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On egy gyakorlati Gtmutatét tart a kezében az épi-

« sz

A vilag vezet6 klimakutatdi korében széleskor
egyetértés van abban a tekintetben, hogy ha nem
érjuk el a szazad kozepére a netté zérd karbonki-
bocsatast, az a tarsadalom és gazdasag minden
terUletére hatassal lesz. A helyi hatasok - legrosz-
szabb esetben a klimakatasztréfa -, bar lehetnek
eltéréek, a globalis gazdasag kolcséndsen fuggd
rendszerein keresztul a vilag minden teruletén
érezhet6k lesznek. Ennek kovetkeztében a jelen-
legi Uzleti modellek és befektetési piacok sulyos
zavaraira lehet szamitani. Ezért a zér6 karbon
elérésére tett eréfeszités ma mar nemcsak erkol-
csileg helyes, hanem tarsadalmi-gazdasagi szem-
pontbdl is logikus magatartas (IPF, 2022)."

A HUGBC (Magyar Kornyezettudatos Epités Egye-
stilete) 2024. 6szén tette kdzzé Zérd Karbon Utiter-
vét? a magyar épitésgazdasag szamara, a 2050-re
elérendd karbon semlegességhez vezetd Ut meg-
tételének tdmogatasara. Az Utiterv az épitésgaz-
dasag egyes szerepl6inek kinal utmutatast.

Az Utiterv a Green Policy Center &ltal az Egyesiilet
felkérésére készitett Tanulmany alapjan, a Building
Life Projekt anyagi tamogatasaval készult.

A HuGBC aktiv tagjai, Zér6 Karbon Nagykovetei,
ESG Munkacsoportja, és egyes esetekben bevont
kulsd szakért6k szakmai tevékenységének ered-
ményeként az Utiterv egyes szerepl8i szamara
személyre szabottan készllnek el a ,,Hogyan in-
duljak el a dekarbonizacié utjan?” cimd Szakmai
Utmutatok.

1 HuGBC: Zéré Karbon Ajanlas, 2023. februar

2 AZéré Karbon Utiterv a HuGBC holnapjan elérheté:
https://www.hugbc.hu/resources/docs/20241121_
ZKU2050_newformat_nocredits.pdf

3 Elérheté a HUGBC honlapjan

01 BEVEZETO
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A Szakmai Utmutaték szorosan kapcsolédnak
az Utitervhez, annak szemléletéhez, logikajahoz.
A Szakmai Utmutatok az Uton valé elindulds ho-
gyan-javal foglalkoznak. A kulénb6zd szerepl6k
egyenként kilonb6z6 idépontokban és mélysé-
gekben indulnak el sajat utjukon a zérd karbon
elérése felé.

Egy épitési termék gyartd szervezet dekarboniza-
Ciés Utja biztosan tdébb évtizedes program. Jelen
anyag az épitési termék gyartdok szamara készult,
azzal a céllal, hogy a dekarbonizacios 1épések el-
inditdsdban, az elsé Iépések végrehajtasaban adjon
gyakorlatai tdmogatast. A megértést tamogatja
a HuGBC Dekarbonizacios Z6ld Lexikona3, amely
tartalmazza a jelen anyagban is el6fordul6 szak-
kifejezések értelmezését, magyarazatat.

AZ EPULETEKBOL SZARMAZO - BELEERTVE AZ U) EPULETEK
BEEPITETT CARBON KIBOCSATASAT IS - CO, KIBOCSATAS
KIBOCSATAS ARANYA A TELJES CO, KIBOCSATASHOZ KEPEST,
2022

5,52%

Lakossagi kozvetlen

(Scope 1)
11,06%
Lakossagi

kézvetlen (Scope 2)

Nem lakossagi
kézvetlen (Scope 1)

Nem lakossagi
kozvetett (Scope 2)

6,79%
Epitéanyag ipar
(cement, acél,
aluminium)

6,16%
Egyéb épitéanyag ipar
(tégla, Uveg stb.)

60,35%

Minden mas

1. 4bra Az épiiletekbdl szarmazé UHG kibocsatas aranya
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02

Elvi dontés meghozatala és elkotelezddés a zéré
karbon célok elérésére valo torekvés mellett, avagy

Az épitbipar és a miikodo épuletek globalisan a szén-dioxid-kibocsatasok jelentés részét teszik ki,
ez 2022-ben 39,65%-a volt a globalis UHG kibocsatasnak (1. dbra). Az épiiletek épitése, fenntartasa,
flitése, hlitése és megvilagitasa rengeteg energiat igényel, amely igényt hagyomanyosan fosszilis
tuzel6anyagokbdl szarmazé energia biztositja. Az épuletekhez kapcsol6dé kibocsatasoknak két
tipusat kulonboztethetjik meg/két formajat ismerjuk:

01 BEEPITETT KARBON

Ez a karbonlabnyom szarmazik minden olyan te-
vékenységbdl, amely az épuletek |étrehozasahoz
szukséges. Ide tartozik az épitdanyagok gyartasa,
szallitasa, az épitési folyamatok energiafogyaszta-
sa, valamint az épulet élettartama soran felmeruld
valamennyi/legtobb karbantartasi és felujitasi igény.
Az els6 abra esetében a beépitett karbon - az épi-
téanyag ipar és egyéb épitéanyag ipar 6sszege - 13%.

02 UZEMELTETESI KARBON

Az épuletek hasznalat kbzbeni energiakibocsa-
tasai, amelyek a f(ités, hltés, vilagitas és egyéb
rendszerek mikddtetése soran keletkeznek.

NZK TARTALMI KERET: ELETCIKLUS-SZEMLELET (WHOLE LIFE CARBON, WLC)

Az épiilet életciklusa
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Ezen fogalmak értelmezéséhez szorosan
kapcsolédik az életciklus-szemlélet épuletek-
re vonatkozé értelmezése (2. abra), amelyet
a HUGBC ,Zér6 Karbon Ajanlas” kiadvanya
tartalmaz. Az GUzemelési karbon (direkt ki-
bocsatas) a hasznalathoz, azon belll is a B.6
modulhoz fazishoz kapcsolddik. A beépitett
karbon az épuletek esetében az épitési ter-
mék szakaszon (A1-A3), az épitési folyamaton
(A4-Ab5) tul tartalmaz elemeket a hasznalat-
bolis, gondoljunk csak a nyilaszard cserékre,
burkolat valtasokra, gépészeti berendezések
javitasara, cseréjére.

2. abra

Az épiilet életciklusan tul
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Eletat El6nyok és terhelések,
vége a rendszerhataron kivul
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Ujrahasznositasi és
energetikai hasznositasi
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A fentiek ismeretében egy épitbipari cég vezetése az elkdtelez6dést jelentd dontését
harom alapvetd motivum - és persze ezek szamtalan kombinacidja (hiszen egy kérnye-
zettudatos cég is profit érdekelt, igy piacérzékeny) - alapjan hozhatja meg:

01

Kornyezettudatos

02

Piacérzékeny

03

Szabalykoveto

01 Kornyezettudatos megkozelités

A Fold természeti er6forrasait tulhasznal-
juk. Az EOD-t (Earth Overshoot Day) trend
szer(ien egyre kevesebb nap érjuk el (3. sza-
mu abra), azaz n6 a tulhasznalat.

100
Atermeészeti er6forrasok tulhasznalataval a .
kovetkezd nemzedékek életesélyeit rontjuk,
vesszuk el.

1970 1978 1986 1994 2002 2010 2018 2026 2034 2042 2050

3. abra

Az Uveghazhatasu gazok (UHG) légkori

A foldi okoszisztéma tulhasznalatanak

egyik markans eleme a légkdr tveghaz ha-
tasu gaz tartalmanak névekedése (4. abra).

A paleoklimatolégiai vizsgalatok alapjan
az ipari forradalom el&tti 280 ppm-es CO,
koncentracié megduplazédasa 3 °C. mér-
tékl felmelegedést eredményez.

Last updated May 7, 2025

1750 1800 1850 1900 1950 1950

4. abra

koncentracié novekedésének oka a mai
tudomanyos konszenzus alapjan az embe-
ri tevékenységbél szarmazd UHG kibocsa-
tasanak folyamatos névekedése (5. abra).
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5. &bra Globalis UHG kibocsatas




02 Piacérzékeny megkozelités

Az épuletek karbonlabnyomanak az esetében
szamos orszagban a jogi szabalyozasi keretrend-
szer erGteljesen befolyasolja a piac mikddését. A
részletek targyalasa nélkil, csak egy példa: Dani-
aban' 2023-tél az 1000 m2 feletti épuletek eseté-
ben nem csak az LCA kotelez6, hanem az éplilet
karbonkibocsatasa nem haladhatja meg 12 kg/
m2/év CO,e-t. A karbonlabnyomot a tapasztalatok
alapjan 2 tovabbi ciklusban szigoritjak, 2027-ben
varhatoan 10k g/m2/év CO,e-re és 2030-t6l pedig
még kisebb értékre. Csak érdekesség, hogy az USA
esetében tobb szovetségi allam (pl. Kalifornia és
Colorado), nem az épulet fel6l, hanem az egyes
épitéanyagok (acél, tiveg, asvanygyapot szigetelé-
sek, cement) fel6l kdzelitette meg a kérdést és irt
el6 GWP értékeket az épitéanyagokra.

Szintén a szabalyozdi kdrnyezet valtozasahoz tar-
tozik, hogy varosi? 3szinten is egyre tobb épulet
dekarbonizacios el6iras jelent meg.

Attételesen éri el az épitési termék gyartokat a
z6ld hitelezéshez kapcsol6do kdvetelmények (EU
Taxondmia) hatasa. A hitelintézeteknek a beruha-
26k felé megfogalmazott elvarasai végig gordulnek
a beszallitéi lancon, s elérnek az épitési termék
gyartokhoz is.

Afentiekbdl elég egyértelmlen ldthatd az azirany,
hogy az Uzemelési karbon mellett a beépitett kar-
bon is egyre inkabb az épitési szektor szereplinek
a fékuszaba kerul. Nem meglepdek az 1. dbra ara-
nyai, amelyek szerint a beépitett karbon aranya
2022-ben nem éri el az Uzemeltetési karbonét.
Ugyanakkor az Uj épuletek esetében éppen az
egyre hatékonyabb energia felhasznalasi eljara-
sok, mddszerek miatt folyamatosan nd a beépitett
karbon aranya. Az aranyszam épulettipusonként
valtozd, de pl. a viszonylag alacsony energia fel-
hasznalasu logisztikai épuletek esetében mar Ma-
gyarorszagon#is kdzeliti az 50%-ot a klimatudatos
Uj beruhazasok esetében. Ez egyértelmden felér-
tékeli az épitéanyagipar kornyezeti hatasat. Ma-
gyarorszag jellemzden 5-10 év faziskéséssel kdveti
a nyugat-europai trendeket. A globalis klimavalto-
zas azonban ki fogja kényszeriteni ennek a kdveté-
siidének a lerovidulését. A piacérzékeny vallatok
mar felismerték ezt a trendet, s egyre-masra publi-
kaljak az EPD-ket. A 6. bra mutatja globalisszinten
a publikalt EPD-k szamanak novekedését.

A korai piaci fazisban az EPD megléte mar 6nma-
gaban is jelenthet piaci el6nyt amennyiben az erre
vonatkozé piaci igények kialakulasat stimulaljak
akar az allam feldl, akar a tarsadalom felél érkez6

6. abra

1 Forras: Regulating embodied carbon Dr Jannik Giesekam Chancellor’s Fellow, University of Strathclyde, A téma irant
érdekl6dok szélesebb nemzetkdzi kitekintést is kaphatnak ezen a linken: Embodied carbon knowledge share

2 Forras: https://www.c40knowledgehub.org/s/article/Clean-Construction-Policy-Explorer?language=en_US

3 https://www.london.gov.uk/programmes-strategies/planning/implementing-london-plan/london-plan-guidance/whole-

life-cycle-carbon-assessments-guidance

4 HuGBC Green Future konferencia 2025, Bencze Anna: Zéré karbon ingatlanfejlesztés Magyarorszagon
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elvarasok, hiszen nincsen minden versenytarsnak
EPD-je. Az érettebb piac esetében azonban elkezd6-
dik az a folyamat, amikor az EPD-ben szerepl? tel-
jesitmény adatok, pl. a GWP" ugyanolyan mUszaki
paraméterré vallnak, mint pl. a szakitoszilardsag. Ez
adja meg azt a hajtderdt, ami abba az iranyba viszi
el a gyartdkat, hogy a direkt (Scope 1 és 2) és az in-
direkt kibocsatas (Scope 3) csokkentésével javitsak
az EPD-kben szerepl6 adatokat, egyre kisebb kar-
bonlabnyoma legyen az altaluk gyartott terméknek.

03 Szabalyzaskoveto megkozelités

A szabalyozast kovet6 cégek (pl. monopol helyzet,
er6s keresleti piac) addig, ameddig a hazai jogsza-
balyi kdrnyezet nem irja el6 az EPD-ket, vagy akar az
épuletek, akar az épitdanyagok karbonlabnyomanak
csOkkentést, addig ebbe a tertletbe nem fektetnek
er6forrast.

Ennek a megkozelitésnek az a kockazata, hogy a
szabalyozasi kdrnyezet olyan hataridékkel valtozik,
hogy felkészulés nélkul az Uj kdvetelményeket nem
lehet az el8irt hatarid6ben betartani. Ez pedig piadi,
Uzleti hatranyhoz vezet. A kockazat els6dleges oka
az, hogy a karbonlabnyom csokkentés egy tanulas-
sal teli, hosszu id6tartamu folyamat. Egy EPD elké-
szitéséhez meg kell szerezni az életciklus elemzési
tudast, a szkséges szoftveres eszkdzoket. Mindezek
birtokaban is legalabb 3-6 honap egy EPD esetében
amig a publikalashoz eljutunk. Es ez csak egy ter-
mék. Mikézben Eurépaban 2023-ban mar tdbb mint
160002 épit8ipari termékre vonatkoz6 EPD volt, s a 6.
abra szerinti névekedési Utem is impozans.

Raadasul a szabalyozasi kdrnyezet nem mindig
direkt modon hat. Nézzik meg az épitési termék
gyartok szamara a karbonlabnyom szempontbdl
relevans EU jogszabalyokat ebbdl a szempontbal
(1. szdmu tablazat).

1 GWP: Global Warming Potential, mutaté, amely
szamszer(siti az épulet globdlis felmelegedési potencialjat az
éplilet teljes életciklusa tekintetében. (HuGBC Zéré Karbon
INERIES)

2 Forras: ConstructionLCA's 2023 Guide to Environmental
Product Declarations (EPD) https://infogram.com/
constructionlcas-2023-guide-to-epd-1h0n25yvdgz716p?live
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SZABALYOZOTT
TERULET

EPULET-
ENERGETIKA

TELJESITMENY-
NYILATKOZATOK

EPITESI
TERMEKEK
EGY RESZENEK
ALAPANYAGAI

CSOMAGOLO-
ANYAGOK

ENERGIA-
HATEKONYSAG

TERMEK-
TERVEZES

BERUHAZASOK

JOGSZABALYOK

AZ EUROPAI
PARLAMENT ES A
TANACS (EU) 2024/1275
IRANYELVE

CPR

AZ EUROPAI
PARLAMENT ES A
TANACS (EU) 2024/3110
RENDELETE

CBAM
AZ EUROPAI
PARLAMENT ES A
TANACS (EU) 2023/956
RENDELETE

AZ EUROPAI
PARLAMENT ES A
TANACS (EU) 2025/40
RENDELETE

EED

AZ EUROPAI
PARLAMENT ES A
TANACS (EU) 2023/1791
IRANYELVE

AZ EUROPAI
PARLAMENT ES A
TANACS (EU) 2024/1781
RENDELETE

TAXONOMIA
AZ EUROGPAI
PARLAMENT ES A
TANACS (EU) 2020/852
RENDELETE

SZABALYOZOTTT
EVEKENYSEGEK

Zéro kibocsatasu
épuletek, digitalizacio,
felujitas, fosszilis
energiahordozék
kivezetése, napenergia
alkalmazaésa.

Epitési termékek
esetében DoP helyett
DoPC, amely elsé kérben
a tartalmazza a GWP
adatokat.

A szennyez6 fizet elv
alkalmazasa a nem
Eurépaban eléallitott
bizonyos alapanyagokra.
(pl. vas és acél, cement,

aluminium.)

A csomagoléanyagok
esetében az
ujrahasznalhatésag és az
ujrahasznositott anyag
tartalom névelése.

Koézépiiletek felujitasa
energiahatékonysagi
szempontbél.
Nagyvallalatai energia

hatékonysagi rendszerek.

Fenntarthaté termékek
(koztuk épitési termékek
is) kérnyezettudatos
tudatos tervezése.

A fenntarthatoé
beruhazasok definialasa.
Nagyvallalati jelentési
kotelezettség.

1. tablazat

HATASMECHANIZMUS

Epiilet karbonkibocsatas
tervezése révén az épitéanyagok
karbonlabnyomaénak csokkentése
és az energiahatékonysagot
tamogato6 rendszerek fejlesztése.

Kérnyezetvédelmi teljesitmény

szamszerlisitése az épitési
termékek jelent6s részénél.

Alapanyag ellatasi lancok
ujragondolasa.

Csomagolasi tevékenységek
ujragondolasa.

EPBD-vel megegyezd.

Termék és rendszer innovaciokban
Uj szempont megjelenitésé.

Beruhazéi oldalrél jelentkezd
nyomds az épitési szektor
szerepldire, igy az épitési termék
gyartékra is a fenntarthatésagi
szempontok figyelembevételére.




03 MITERTUNK
DEKARBONIZACIO

ALATT AZEPITES-

Mekkora a kihivas?

EPULETALLOMANY UZEMELESI KARBON

EPULETALLOMANY BEEPITETT KARBON

EPULETALLOMANY OSSZESEN

MAGYARORSZAG OSSZES KARBON

MAGYARORSZAG OSSZES KARBONELNYELES
(AZ ERDOGAZDALKODAS ES FOLDHASZNALAT
SORAN MEGKOTOTT)

KIBOCSATAS
(MT CO,E)

14,39

413

18,52

59,50

2. tablazat

KIBOCSATASI
ARANYOK (%)

24,18%

6,94%

31,13%

100,00%

11,43%

GAZDASAGBAN?

ELNYELT
MENNYISEG
(MT CO,E)

1,64

0,47

2,12

ZERG KARBON
HIANY
(MT CO,E)

12,75

3,66

16,40

52,70




04 MIT
CSINALJAK?
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EGY EPITESI TERMEK
GYARTONAK KET
ALAPVETO IRANYBAN
JAVASOLT
GONDOLKODNIA

Az egyik irany

annak a végiggondolasa és olyan
adatok begydijtése, amelyek azt mutat-
jak, hogy a termékei milyen modon és
mennyiben befolyasoljak majd

az Uzemelési karbonkibocsatast.

A masik irany

annak a végiggondolasa és

az ehhez kapcsolédo adatgydijtés,
hogy az eldallitott termékek milyen
mértékben jarulnak hozza a beépitett
karbon mennyiségéhez.

TEHAT
A JAVASOLT
TENNIVALOK

01

Karbon térkép elkészitése.

02

Direkt (sajat) karbonkibocsatas
csokkentése

03

Az épuletek beépitett karbonjahoz
adatszolgaltatas, EPD-k elkészitése
és kommunikaci6 a tervezékkel,
ingatlanfejlesztokkel, kivitelez&kkel.

04

Indirekt karbonkibocsatas csokkentése
egyuttmikodve a beszallitdi lanccal.

Termék fejlesztés az épuletek Uzemelési
karbon kibocsatasanak csokkentése
érdekében és kommunikacio a tervez6k-
kel ingatlanfejlesztékkel, kivitelezdkkel.



Vallalati miikodés karbonlabnyoma mérésének elkezdése
A karbonlabnyom feltérképezéshez meg kell is- kategéridba tudja besorolni az érintett épitési

merkedni a GHG protokollban szerepl6 fogalmak- termék gyartd. Ebben segit a 7'. abra.
kal, annak érdekében a kibocsatasait a megfelel

N:O CO: CH4 SFs HFCs PFC:

A A A
Kozvetett
Kozvetlen
e
e Kozvetett Kozvetett

Downstream tevékenységek Jelentést tevo vallalat Upstream tevékenységek

1 A magyarra forditott verzié forrdsa: https://denkstatt.hu/szolgaltatasaink/fenntarthatosagi-elemzes/ccf-vallalati-
karbonlabnyom-szamitas/ Az eredeti abra forrasa: GHG Protocol, Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting
Standard, WBCD/WRI, 2011 - https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Corporate-Value-Chain-Accounting-
Reporing-Standard_041613_2.pdf
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Adatgyiijtés

Egy épitési termék gyarto jellemz8en gyartas-
sal is foglalkozik a forgalmazas, esetlegesen az
Uzembe helyezés mellett. Ez&rt szamitasba kell
vennie a telephely(ek) Gzemelés, a gyartas, a lo-
gisztika és az esetleges szerviz tevékenység ese-
tén jelentkezd kibocsatasokat, azaz adatokat kell
gyUjteni. Erre mutat egy lehetséges példat a 3.
szamu tablazat.

Afentiekhez mindenképpen tegylk hozza, hogy épi-
téanyag gyartas specifikus az, hogy az adatgydjtés
alapjan milyen képet fogunk latni. Az energiainten-
ziviparagakban (pl. sikiveggyartas, cementgyartas)
varhatdan a karbonlabnyom jelent8s része fog a
Scope 1 és 2 teruletekhez kotédni. Azon gyartok
esetében (pl. fémmegmunkalas), ahol a karbonlab-
nyom legnagyobb része az alapanyaghoz kotédik,
a Scope 3 terulet lesz a legjelent8sebb.

Altaldban a Scope 1 és a Scope 2 teriiletek ada-
tainak a begydjtése viszonylag kénnyen meg-
oldhaté feladat. Ugyanakkor a Scope 3 terulet
nagyon szerteagazé. Els6 |épésként célszer(
elévennia Scope 3-ra vonatkoz6 GHG protokollt’
és annak segitségével meghatarozni, hogy az ad-
ott épitési termék gyartd esetében melyek a leg-
jelentésebb hatasok a Scope 3 esetében. Miutan
az adatgyjté rendszer kialakitasa id6igényes
folyamat és folyamatosan fog fejl6dni az adat-
gyUjtés a tapasztalatok alapjan, az els6 egy-két
évben nem célszer( a teljes Scope 3 lefedése, de
legfontosabb teruleteké igen.

Célszerd a vallalatiranyitasi rendszerhez kapcsol-
ni az adatok gyUjtését és kezelését.

1 https://ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/
standards/Scope3_Calculation_Guidance_0.pdf



TEVEKENY-
SEG
CSOPORT

TELEPHELY
FENNTARTAS

LOGISZTIKA

ALTALANOS
UZLETI
TEVEKENY-
SEG

ALTALANOS
UZLETI
TEVEKENY-
SEG

TELEPHELY

FENNTARTAS

GYARTAS

GYARTAS

TEVEKENYSEG

Epiletek
energetikai
adatai

Sajat, vagy
pénzigyi
lizinghatalya
ala tartozo
jarmivekkel
elvégzett
aruszallitas,
ugyfél-
kiszolgalas

Operativ
lizinghatalya
ala tartozo
jarmuvekkel
elvégzett
aruszéllitas,
ugyfél-
kiszolgalas

Uzleti utak

Dolgoz6k

munkaba jarasa

nem a cég
tulajdonaban
1évé
eszkozokkel

Hiit6kozegek
felhasznalasa

Gazfogyasztas

Egyéb
tiizel6anyag
elégetés a
telephelyen

SCOPE

BESORO-

LAS

Scope 3

Scope 1

JAVASOLT
MERTEK-
EGYSEG

Besorolasok

Felhasznalt
Uzemanyag
mennyiségi
adat (pl. m3).

Felhasznalt
Uzemanyag
mennyiségi
adat (pl. m3).

Utazasok
szama, utas
km, koltség.

Utazasok
szama,
megtett km

Felhasznalt
hiitékozeg
mennyisége
és tipusa

Elfogyasztott
mennyiség:
kWh

A felhasznalt
tuzel6anyag
mennyisége:
pl.: m3, tonna,
kWh

MEGJEGYZES

Befolyasolja a Scopel-be és
a Scope 2-be tartozé energia-
felhasznalast.

JarmUcsoportositas:

1. Teherbiras (pl. 3,5 tonna alatt,
3,5-7,5 tonna ko6zo6tt, 7,5-12 tonna
kozott, 24 tonna).

2. Uzemanyag tipus.

3. Motor besorolas (Euro V, VI.
stb.).

Adott jarm(icsoporthoz tartozé
felhasznalt izemanyag.

Jarm{csoportositas:

1. Teherbiras (pl. 3,5 tonna alatt,
3,5-7,5 tonna kozott, 7,5-12 tonna
kozott, 24 tonna).

2. Uzemanyag tipus.
3. Motor besorolas (Euro V, VI. stb.).

Adott jarm(icsoporthoz tartozé
felhasznalt uzemanyag.

Replild, vonat, taxi, bérauto,
hajé, szallodai éjszakak.

Hasznalt eszk6zok szerinti
bontasban (vasut, tomeg-
kozlekedés, Volan busz,
személygépkocsi) kell

gy(jteni az utazdsok szamossagat
és a megtett kilométereket.

Atlag adatokkal kell szamolni.

A tevékenység jellegérdl fligg,
hogy a gazfogyasztas a gyartashoz,
vagy inkabb a telephely
lizemeléshez kapcsolodik.

A tevékenység jellegérél fugg,
hogy a fogyasztas a gyartashoz,
vagy inkabb a telephely
uzemeléshez (pl. olaj kazan),
vagy a logisztikahoz (pl. diesel
targoncak) kapcsoladik.

3. tablazat

KARBON-
KIBOCSATASRA
VONATKOZO

LEHETSEGES ADAT-
FORRASOKRA PELDA

DEFRA,
energetikai
szakreferensi
adatok, SZTFH
kalkulator.

DEFRA,
energetikai
szakreferensi
adatok, SZTFH
kalkulator.

Nemzeti
Klimavédelmi
Hatésag honlap,

SZTFH kalkulator

DEFRA, vagy
energetikai
szakreferensi
adatok.

DEFRA,
energetikai
szakreferensi
adatok, SZTFH
kalkulator.




TEVEKENY-
SEG
CSOPORT

GYARTAS

GYARTAS

TELEPHELY
FENN-
TARTAS

LOGISZTIKA

GYARTAS

GYARTAS

TELEPHELY
FENN-
TARTAS

SCOPE
BESORO-
LAS

TEVEKENYSEG

Egyéb
tuzel6anyag
elégetés a
telephelyen

Scope 1

Aram-
fogyasztas

Tavflités

Kilsé partnerek
altal, az épit6-
anyaggyartoé
megbizasabol
és koltségére
elvégzett
aruszallitas,
vagy ugyfél-
kiszolgalas.

Scope 3

Kiilsé partnerek
altal, az épit6-
anyaggyarté
megbizasabol
és koltségére
elvégzett
aruszallitas,
vagy ugyfél-
kiszolgalas.

Scope 3

Felhasznalt
alapanyagok,
csomagolé
anyagok,
segédanyagok

Scope 3

Ipari gazok Scope 3

Felhasznalt viz Scope 3

JAVASOLT
MERTEK-
EGYSEGO

A felhasznalt
tiizel6anyag
mennyisége:
pl.: m3, tonna,
kWh

Elfogyasztott
mennyiség:
kWh

Felhasznalt
mennyiség: GJ

Teherauté:
TKM, fel-
hasznalt
Uzemanyag-
mennyiség,
futott km
Hajé, vasut,
repulé: tkm

Vasut, hajé,
repuld. utak
szama, tkm.

Mennyiségi
adatok, kg,
tonna, m3.

Mennyiségi
adatok, m3

MEGJEGYZES

A tevékenység jellegérdl fligg,
hogy a fogyasztas a gyartashoz,
vagy inkabb a telephely
lizemeléshez (pl. olaj kazan),
vagy a logisztikdhoz (pl. diesel
targoncak) kapcsoladik.

A tevékenység jellegérdl fligg,
hogy az aramfogyasztas a
gyartashoz, vagy inkabb

a telephely tizemeléshez
kapcsoladik.

Teherauté jarmi csoportositas:

1. Teherbiras (pl. 3,5 tonna alatt,
3,5-7,5 tonna koz6tt, 7,5-12 tonna
kozott, 24 tonna)

2. Uzemanyag tipus.

3. Motor besorolas (Euro V, VI. stb.)

Fuvarcsoportositas, amennyiben
sziikséges (upstream,
downstream)

Szallitas csoportositas (pl.
repulési tavolsagok), illetve
tkm.

Fuvar eszkoz csoportositas (pl.
vasut esetében elektromos,
megujulé vagy diesel mozdony).

Atevékenység jellegérdl fugg,
hogy a fogyasztas a gyartashoz
(technolégiai viz), vagy inkabb
a telephely Gzemeléshez
kapcsoladik.

3. tablazat

KARBON-
KIBOCSATASRA
VONATKOZO
LEHETSEGES ADAT-
FORRASOKRA PELDA

DEFRA, energetikai
szakreferensi adatok,
SZTFH kalkulator.

AIB market vagy
location based,
kereskeddi energia-
mix, energetikai
szakreferensi adatok,
SZTFH kalkulator.

Energetikai
szakreferensi adatok.
SZTFH kalkulator,
szolgaltatéi adatok

GLEC Framework,
SZTFH kalkulator.

GLEC Framework,
SZTFH kalkulator.

Felhasznalt anyagok
EPD-jei, szakmai
szervezetek
kiadvanyai (pl. acél
esetén a World Steel
Association, DEFRA

SZTFH kalkulator




KARBON-

TEVEKENY- SCOPE JAVASOLT KIBOCSATASRA

SEG TEVEKENYSEG BESORO- MERTEK- MEGJEGYZES VONATKOZO

CSOPORT LAS EGYSEG LEHETSEGES ADAT-
FORRASOKRA PELDA

TELEPHELY Hulladékok Scope 3 A tevékenység és a hulladék DEFRA
FENNTARTAS jellegétdl fugg, hogy a hulladak a
gyartashoz (selejt, technolégiai
veszteség), vagy inkabb a telephely
uzemeléshez kapcsolédik.

ALTALANOS Irodai eszkézok  Scope 3 Hasznalt Elsésorban

ﬁz'-ETl,TEVf- hasznalata mennyiségek, beszallit6i adatok
KENYSEG pl. kg.

ALTALANOS Beszerzett Adott Az 4lléeszkdzdk lizemeltetésébdl Elsésorban
UZLETITEVE-  j)l6eszkozok allbezkozhoz ad6do6 emisszio (pl. egy beszallitéi adatok
KENYSEG kapcsol6dé megvéasarolt termel6 berendezés
CO,e tonna villamos energia felhasznalasa,

vagy egy teherauté lizemanyag

fogyasztasa) a Scope 2, vagy

a Scope 1 kategériaban jelennek

meg. A Scope 3 esetében

a bolcsétdl a kapuig elvet

kovetve, a megvasarolt all6eszkoz

eléallitasahoz és a miikbdtetési

helyszinre valé leszallitashoz

kapcsol6dé karbonlabnyomot

kell figyelembe venni.
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05.2.

MARKET SYSTEM BOUNDARY
HUNGARY THIS EPD COVERS THE LIFE-CYCLE MODULES LISTED IN THE FOLLOWING TABLE.

Beyond
the system
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Modules not declared = MND. Modules not relevant = MNR.
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pedig nagyobb, mint a Scope 1 teruleten elérhet6
CO,e kibocsatas csokkenteés. Kivalo példa erre az
SSAB (svéd acélgyarté vallalat) egyuttmGkodé-
se az iparagi szerepl8kkel a fossil free acél tech-
nolégiai fejlesztése soran, vagy az intermodalis
szallitas terjedése a nemzetkdzi viszonylatokban.
Az EPD-k elkészitése és publikaldsa fontos, am
dnmagaban nem udvozitd. A beruhazok, terve-
20k felé torténd kommunikacio legalabb ilyen
fontos. Nem csak piaci igények kielégitésrdl van
sz6, hanem a kinalat megjelenitésével és a szem-
lélet formalasaval a kereslet bévitésérdl is. Arrol
nem is beszélve, hogy a korabban leirtak szerint
az EPD tartalma mdszaki paraméterré, azaz ver-
senytényezvé fog valni. hetéségek mértékében
a megujuloé energiakat hasznosito logisztikai esz-
kdzpark felé.

Az épiiletek lizemelési
karbonjanak csokkentése

Az épuletadllomany megujuldsaval - és ez épu-
lettipus fuggd is - csokken az Gzemelési karbon
részaranya a teljes épulet karbonlabnyomban,
de jellemz6en még mindig 30-60% korul van. Az
uzemelési karbon mennyiségét sok tényez6 be-
folyasolja (tervezés, szakszer( kivitelezés, épu-
lethasznalat stb.), melyek koézul csak az egyik a
beépitett épitési termék hatasa az Uzemeltetésre.
Az épitési termékeknek nyilvanval6 hatasa van az
adott épulet tzemeltetési karbonjara, gondoljunk
akar az épuletgépészeti rendszerekre, akar a fala-
z6elemekre vagy akar a nyilasszardkra. Az elmult
évtizedekben majd minden teruleten jelentésen
javultak az épitési termékek energetikai jellemzéi
(pl. B 30-as tégla U=1,46, mai korszerd téglak U
kisebb mint 0,3 W/m2K). A tovabbi piaci igények-
re valaszol6 (esetleg azokat megel6z6) termék
innovacidkkal jarulhatnak hozza az épitési anyag
gyartdk az épitmények Uzemelési karbonjanak
csokkentéséhez. Enhez az innovaciohoz pedig el-
engedhetetlen, hogy a piaci szerepl6kkel egyutt
gondolkodjon egy épitési termék gyarto cég. A
piaci szerepl6k azonositasaban és a vellik valo
kapcsolattartasbol szarmazé informaciok besoro-
lasaban segit az Utitervnek az az Epit6anyag gyar-
tokra vonatkozo kapcsolati matrixa (4. tablazat).




ZERO KARBON INPUT

FEJLESZTO

ZERO KARBON OUTPUT

TULAJDONOS,
INGATLAN VEVO

Zér6 karbon igények, elvarasok

FEJLESZTO

ONKORMANYZATOK

Zéro karbon szemlélet, lehetdségek,
otletek, fenntarthaté megoldasok
alkalmazasa

TULAJDONOS,
INGATLAN VEVO

UZEMELTETO

Visszajelzés az alkalmazott
zér6 karbon Gjdonsagok és
megoldasok hatékonysagarél

ONKORMANYZATOK

KIVITELEZO

Zér6 karbon igények, elvarasok

Elérhet6, miik6d6 zéré karbon
technolégiak és megoldasok

UZEMELTETO

HASZNALO

Zér6 karbon szemlélet, lehetdségek,
otletek, fenntarthaté megoldasok
alkalmazasa, miiszaki dokumentacié
(teljesitmény nyilatkozat, szerelési
utmutato, tarolasi Gtmutato,
karbantartasi dtmutaté, garancia
levél, epd, tds, sds stb.)

KIVITELEZO

SZAKERTO,
TANACSADO

Zér6 karbon megvalésitas
tamogatasa: elemzések,
tanulmanyok, auditok,
tanusitvanyok,
kibocsatascsokkentési
megoldasok

HASZNALO

MERNOK

Zéré karbon igények, elvarasok

Kontroll mérések alapjan zéré
karbon hatékonysagi visszajelzések

SZAKERTO,
TANACSADO

BERLO

* Zéré karbon szemlélet,
lehetdségek, otletek, fenntarthaté
megoldasok alkalmazésa,

* Tervezdi szoftver tamogatas
beépitett miiszaki tartalommal
(jellemz6 teljesitmény mutatok,
méretezés és kivalasztasi lehetdség,
kérnyezetvédelmi adatok, tervezé
szoftverbe valé integralas).

* Képzések. Kivalasztasi tamogatas.

MERNOK

ERTEKBECSLO

BERLO

BEFEKTETO, FINANSZI

ROZO

ERTEKBECSLO

BIZTOSITO

BEFEKTETO, FINANSZiROZO

OKTATASI INTEZMENY,  Zér6 karbon szemlélet és tudas
SZEMLELETFORMALAS,  itadasa

TUDASKOZPONT

BIZTOSITO

INGATLANKOZVETITO, UGYNOK

Zéré karbon tapasztalatok, adatok  OKTATASI INTEZMENY,

megosztasa, feedback

SZEMLELETFORMALAS,

TUDASKOZPONT

KORMANYZAT

Zéro6 karbon fejlesztéseket
06sztonzo, karbonpazarlast
tilté szabalyozas és pénziigyi
konstrukciék

INGATLANKOZVETITO, UGYNOK

EPITESI TERMEK GYARTO

Zéroé karbon igények visszajelzése

KORMANYZAT

K6ZMUSZOLGALTATO

Zéré karbon
kozm(i szolgaltatasok

EPITESI TERMEK GYARTO

4. tablazat: HuGBC Zéré Karbon Utiterv. Epitanyag gyartél kapcsolatai matrix.

Zéré karbon
szolgaltatas igények és elvarasok

K6zZMUGSZOLGALTATO




06 MEGSZERZENDO
TUDAS ES HASZNOS
LINKEK

01

Eletciklus ismeretek. Még ha nem is végez egy szervezet sajat maga életciklus elemzést, annak az
elméleti hatterével mindenképpen tisztaban kell lennie MSZ EN ISO 14040 és 14044, nem beszélve
az agazati szabvanyokrél, pl. beton). Az elmélet megértése, a gyakorlati al kalmazas el8segitését
pedig nagy mértékben tudja tdmogatni, ha van némi gyakorlati tapasztalatis, azaz néhany életciklus
elemzés mar elkészilt. Abban az esetben, ha a szervezet maga végzi az életciklus elemzést, akkor
ehhez ki kellett valasztania az ehhez kapcsolédo szoftver alkalmazast (pl. GaBi, One Click LCA stb.)
és meg kellett tanulnia annak a hasznalatat.

"02

Tisztaban kell lenni a karbonlabnyom szamolasi metodikaval. Ennek autentikus forrasa a GHG Protocol.

Ismerni kell az EPD-khez kapcsolatos szabvanyhatteret (MSZ EN 15804) és az EPD publikalék PCR-jat
az adott termékcsoportra vonatkozdan. S6t, ki kell valasztani azt EPD publikalot, amelyik az adott
szervezet termékeinek és piacainak a legmegfelel6bb. Ohatatlanul meg kell ismerni és meg kell

tanulni azt a szoftvert, amelyet az EPD készitéshez hasznal a szervezet. Ez jellemz8en megegyezik az
LCA szoftverrel.

"04

Kell, hogy legyen ismerete az épuletek karbon-labnyomahoz kapcsolédéan. Erre kival6é anyag
a HuGBC altal elkészitett Zéré karbon utitery, illetve az abban hivatkozott hattéranyagok.

"05

Ismerni kell a sajat mikodést egy Uj szempontbdl, a CO,e kibocsatas szempontjabal.

"06

Ismerni kell a piacokat, a partnereket, a beszallitéi és logisztikailancot.

Az épitési termék gyartok jelentos része mar évek 6ta
foglalkozik fenntarthatésaggal, dekarbonizacidval.
Ennek soran biztosan szereztek ismereteken az alabbi
teriileteken, amelyek egy dekarbonizaciés folyamathoz,
gondolkodasmoédhoz elengedhetetleniil sziikségesek.
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HUGBC OKTATASI ANYAGOK
KEPZESI ANYAGOK HASZNOS TUDASANYAGOK

GHG SZTFH

NEMZETI WORLD
KLiMAVEDELMI STEEL
HATOSAG ASSOCIATION

EUROPEAN PLATFORM
ONLCA|EPLCA

EC3 (EMBODIED CARBONIN
CONSTRUCTION CALCULATOR)
PLATFORM




HUGBC
DEKARBONIZACIOS
ZOLD LEXIKON

A dekarbonizacié a CO, és mas lveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csOkkentését vagy megsziintetését jelenti. Ez els6sorban gazdasagi és
termelési folyamatok atalakitasaval, kiilénésen a fosszilis energiahor
dozok kivaltasaval valésithaté meg, példaul megujulé energiaforrasok
vagy hidrogén alkalmazasaval.

A termékrendszer egymast kdvet6 és egymassal 6sszefuggd szakaszai, az
alapanyagok beszerzésétél vagy a természeti er6forrasok kitermelésétél
a végso felhasznalasig, illetve az életciklus végéig.

Mas néven LCA (Life Cycle Assessment): olyan médszer, amely egy ter-
mék vagy szolgaltatas teljes életciklusanak kérnyezeti hatasait vizsgalja,
(szamszerusitve az Uveghazhatasu gazok kibocsajtasat CO, kibocsajtasra
atszamolva) a nyersanyagkitermeléstdl a gyartason és hasznalaton at

a hulladékka valasig.

Karbonlabnyom esetén az elemzés az Gveghazhatasu gazok kibocsatasara,
eltavolitasara és tarolasara vonatkozik.

A nett6 zér6 karbonkibocsatas azt jelenti, hogy a kibocsatott
Uveghazhatasu gazok mennyisége megegyezik a megkotott vagy eltavoli
tott mennyiséggel, igy a nett6 hatas nulla.

Egy cég 90%-kal cs6kkenti emisszidjat, a maradékot erdbtelepitéssel
vagy technolégiaval kompenzalja.

A beépitett karbon (Embodied Carbon) az épitéanyagok gyartasa, szallita-
sa, beépitése és bontasa soran keletkezé CO,- és egyéb liveghazhatasu-
gaz-kibocsatas egy épulet vagy termék teljes életciklusa soran.

Az Uzemeltetési karbon (Operational Carbon) az éplilet vagy létesitmény
mUikédése soran keletkezé Uveghazhatasugaz-kibocsatast jelenti, példaul
a fitésbél, hiitésbdl és villamosenergia-felhasznalasbal.

A kulénb6zd uveghazhatasu gazok hatasanak 6sszehasonlitasara szolgalo
egység, amely az adott gaz mennyiségének és globalis felmelegedési
potencialjanak (GWP) szorzatan alapul.

A metan (CH,) nagysagrendekkel erésebb tveghazhatasu gaz, mint a CO..
Ha 100 kg metant a kibocsatas akkor a kalkulacié a kévetkezé:

100 kg * 28 (GWP) = 2800 kg CO,e (azaz ekkora a melegit6 hatasa).



Az Giveghazhatasu gazok (Greenhouse Gases - GHG) olyan

légkori gazok, amelyek a hét visszatartva hozzajarulnak

a globalis felmelegedéshez.

a karbonldabnyom meghatarozasa céljabél elsédlegesen a Kyotoi Jegyz6-
kényvben megfogalmazott hat gazt veszik figyelembe, mint a szén-dioxid
(CO2), metan (CH,), dinitrogén-oxid (N,0O), fluorozott szénhidrogének
(HFC-k), perfluor-szénhidrogének (PFC-k), kén-hexaflarid (SF ).

Az EOD (End of Decade) az adott évtized végére - példaul 2030-ra - kitlizott
kérnyezetvédelmi és kibocsatascsokkentési hataridét jelenti.

Irany az 55% (Fit for 55). Az iveghazhatasu gazok netté kibocsatasat
legalabb 55%-kal kell csokkenteni az 1990-es szinthez képest 2030-ra.

A GWP (Global Warming Potential) egy mérészam, amely megmutatja,
hogy egy adott liveghazhatasu gaz mennyi hét képes megkotni

a légkorben a szén-dioxidhoz képest.

Az id6periédus hossza 100 év.

A GWP-érték azt mutatja meg, hogy egy adott liveghazhatasu gaz
milyen mértékben jarul hozza a klimavaltozashoz a CO,-h6z képest
(amelynek GWP-je 1).

A metan GWP-je 28, igy 1 kg metan 28 kg CO,-nek megfelel6 hatast
fejt ki a kornyezetre.

Az EU-taxon6mia egy egységes eurdpai unios keretrendszer, amely
meghatarozza, hogy mely gazdasagi tevékenységek tekinthet6k kérnyezeti
szempontbdl fenntarthaténak.

Az éghajlatvaltozas mérséklése (pl. emisszidcsdkkentés megujuldkkal)
és az alkalmazkodas hozza (pl. idéjarasallé infrastruktara).

Az EPD (Environmental Product Declaration) egy szabvanyositott,
fuggetlenul hitelesitett dokumentum, amely egy termék teljes
életciklusanak kornyezeti hatasait mutatja be.

A karbonlabnyom a CO,-egyenértékben (CO,e) kifejezett nettd
Uveghazhatasugaz-kibocsatas.

A kiilénboz6 gazok GWP-értékét az Eghajlat-valtozasi Kormanykoézi Testiilet
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) dokumentumai
tartalmazzak.

Kozvetlen liveghazhatasu gaz-kibocsatas a vallalat sajat tulajdonu
vagy iranyitasa alatt allé forrasokbdl.
Gazégbk, céges autok, ipari folyamatok.

Kozvetett kibocsatasok vasarolt energiabdl (aram, hé, g6z),
amit a vallalat fogyasztasa okoz.

Minden olyan kdzvetett kibocsatas, ami nem a vallalatnal térténik,
de a vallalat mikoédéséhez kapcsoladik.

Ez dltaldban a legnagyobb rész, akar a karbonldbnyom akar

70-90 szazaléka.



A Declaration of Performance (DoP) az EU 305/2011 rendelete szerinti
kotelez6 dokumentum épitési termékek esetében.

A Declaration of Performance and Conformity (DoPC) egy olyan
dokumentum, amelyben a gyarté igazolja, hogy a termék megfelel
az uniés jogszabalyoknak.

Az MSDS, magyarul biztonsagi adatlap, egy anyag vagy vegyszer
biztonsagos hasznalatara vonatkozé informacidkat tartalmaz.

Szabvanyositott szorz6k, amelyek megmutatjak, hogy egy adott
tevékenység mekkora tiveghazhatasugaz-kibocsatassal jar
CO,-egyenértékben.

A nett6 pozitiv karbonkibocsatas azt jelenti, hogy egy rendszer tébb
uveghazhatasu gazt kot meg vagy tavolit el, mint amennyit kibocsat.



Készitette: Tunkli Gabor (Lindab Kft.) és a Magyar Kérnyezettudatos Epités
Egyesulete (HuGBC) ESG munkacsoportja.

Készilt a Building Life projekt keretében. A projekt megvalésitasat az IKEA és

Laudes Alapitvanyok tamogattak.
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