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On egy gyakorlati Gtmutatot tart a kezében a létesit-
mény-Uzemeltetés (FM) dekarbonizacidjahoz. Ezt
a célt nem egy j6l hangzo vallalasnak tekintjuk, ha-
nem egy olyan mikodési szint elérésének, amely
meérhetden csokkenti a karbonkibocsatast, mi-
kdzben megbrzi az épllethasznal6i komfortot és
az Uzembiztonsagot. Emellett hosszu tavon gaz-
dasagosan fenntarthato, a piacon versenyképes
és jovObiztos, mikdzben megfelel a tulajdonos ESG
elvarasainak is.

LA vilag vezet6 klimakutatéi korében széleskor(
egyetértés van a tekintetben, hogy ha nem érjuk el
a szazad kOzepére a nettd zéré karbonkibocsatast,
az atarsadalom és gazdasag minden teruletére ha-
tassal lesz. A helyi hatasok - legrosszabb esetben
a klimakatasztrofa -, bar lehetnek eltéréek,
a globalis gazdasag kodlcsondsen fuggé rendsze-
rein keresztul a vildg minden terUletén érezhet6k
lesznek. Ennek kovetkeztében a jelenlegi tzleti
modellek és befektetési piacok sulyos zavaraira
lehet szamitani. Ezért a zér6 karbon elérésére
tett er6feszités ma mar nemcsak erkdlcsileg he-
lyes, hanem tarsadalmi-gazdasagi szempontbol
is logikus magatartas” (IPF, 2022).

AHUGBC (Magyar Kérnyezettudatos Epités Egyesii-
lete) 2024 szén tette kdzzé Zérd Karbon Utitervét
amagyar épitésgazdasag szamara, a 2050-re elé-
rendé karbonsemlegességhez vezetd Ut megtéte-
lének tdmogatasara. Az Utiterv az épitésgazdasag
egyes szerepl8inek kinal utmutatast.

Az Utiterv a Green Policy Center &ltal az Egyesiilet
felkérésére készitett Tanulmany alapjan, a Buil-
ding Life Projekt anyagi tamogatasaval készult.

BEVEZETO

A HuGBC aktiv tagjai, Zér6 Karbon Nagykovetei,
ESG Munkacsoportja, és egyes esetekben bevont
kulsd szakértdk szakmai tevékenységének ered-
ményeként az Utiterv egyes szerepl8i szamara
személyre szabottan készulnek el a ,,Hogyan in-
duljak el a dekarbonizacié utjan?” cimd Szakmai
Utmutatok.

A Szakmai Utmutaték szorosan kapcsolédnak
az Utitervhez, annak szemléletéhez, logikajahoz.
A Szakmai Utmutaték az Gton valé elindulas ho-
gyanjaval foglalkoznak. A kilénb6z6 szerepl&k
egyenként kilonb6z6 idépontokban és mélysé-
gekben indulnak el sajat utjukon a zéré karbon
elérése felé.

A FM-ek, akik korabban elsésorban a mikddési
hatékonysagra és a koltségellendrzésre 6ssz-
pontositottak, ma mar kulcsszerepet jatszanak
a fenntarthatésagi stratégiak megvaldsitasa-
ban, igy a net zero karbonkibocsatashoz vezetd
szukséges lépések megtételében, a szabalyozasi
megfelelés biztositasaban és az épuletek teljesit-
meényének optimalizalasaban is. Mindez tobbrétd
gondolkodast, tevékenységet és mas szerepldkkel
val6 egyuttm(kodést igényel. Ennek a komplex
feladatkornek a tamogatasara szolgal ez az utmu-
tatd. Fontos hangsulyozni, hogy a net zero kar-
bonkibocsatas Uzemeltetési mindség: mérhetd,
kovetkezetes és folyamatosan javulé midkodés.
Ezzel az Utmutatdval nem tokéletességet igérunk,
hanem iranymutatast és dontéstamogaté kere-
tet. Nem lehet minden épuletre azonos a meg-
oldas, mert a kiindulasi allapot, a hasznalat és a
kockazatok épuletenként eltérnek. A legkisebb,
de mérhet6 Iépés is el6relépés.

' Sulyos zavarok lehetnek pl: ellatasi lancok ellehetetlentilése, irredlisan magas nyersanyag-ar, fizikai hatasok karokozasa
az épuletekben, infrastruktdraban, lemaradé vallalatok értéke csdkken.
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SORAN MEGKOTOTT)

KIBOCSATAS  KIBOCSATASI Il O

(MTCO.E) ARANYOK (%) MENNYISEG HIANY

2 (MT CO,E) (MT CO,E)

EPULETALLOMANY UZEMELESI KARBON 14,39 24,18% 1,64 12,75

EPULETALLOMANY BEEPITETT KARBON 4,13 6,94% 0,47 3,66

EPULETALLOMANY OSSZESEN 18,52 31,13% 2,12 16,40

MAGYARORSZAG OSSZES KARBON 59,50 100,00% 6,80 52,70

MAGYARORSZAG OSSZES KARBON ELNYELES

(AZ ERDOGAZDALKODAS ES FOLDHASZNALAT 6,80 11,43%

Az épitbipar és a mikddd épuletek globalisan
a szén-dioxid-kibocsatasok jelentds részét teszik ki
(1. dbra’). Az épuletek épitése, fenntartasa, fltése,
hitése és megvilagitasa rengeteg energiat igé-
nyel, amely igényt hagyomanyosan fosszilis tu-
zel6anyagokbdl szarmazo energia biztositja.

Az épiiletekhez kapcsolodé kibocsata-
soknak két tipusat kiilonboztethetjiik
meg / két formajat ismerjiik:

1. Beépitett karbon alatt azt az UHG-kibocsatast
értjuk, ami az épulet |étrehozasahoz és kés6bbi
nagyobb atalakitasaihoz kapcsolédik, ideértve
az anyaggyartast, a szallitast, a kivitelezést és
a jelentdsebb feltjitasokat.

2. Uzemeltetési karbon alatt azt értjilk, ami a mi-
kodés soran keletkezik, jellemzben az energia-
felhasznalasbél, a hit6kozeg veszteségekbdl,
a vizhasznalatbol és a hulladékképz6désbdl.

A Green Policy Center tanulmanya? és a Hungaro-

Met adatai® szerint 2022-ben a fenti tablazat sze-
rint alakult a beépitett és az lzemelési karbon
a magyarorszagi épuletallomany esetében. Ebbél
az latszik, hogy 2022-ben a hazai épuletallomany
16,4 millié tonna CO,e kibocsatasi tobblettel ren-
delkezett a net zero értékhez képest.

5,52%

Lakossagi

kozvetlen (Scope 1)
11,06%
Lakossagi

kézvetlen (Scope 2)

2,74%

Nem lakossagi
kozvetlen (Scope 1)

Nem lakossagi
kozvetett (Scope 2)

EpitGanyag ipar
(cement, acél,
aluminium)

60,35%

Minden mas

Egyéb épitdanyag ipar
(tégla, tveg stb.)

1. 4bra Az épiiletekbél szarmazé UHG kibocsatas aranya

' Forras: UNEP/GABC Global Status Report for Buildings and Construction 2024/25

2 Green Policy Center: SZAKERTOI HATTERANYAG A KARBONMENTES EPITESI AGAZAT NEMZETI UTITERVE (ZERO KARBON
UTITERV MAGYARORSZAG 2050) CIMU DOKUMENTUMHOZ, Budapest, 2024

3 https://legszennyezettseg.met.hu/kibocsatas/trendek/uveghazhatasu-gazok
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A tablazatbol az is latszik, hogy az épuletek leg-
nagyobb CO,-kibocsatasu életszakasza az Uze-
meltetés. Sokszor hallani, de mindig fontos hang-
sulyozni, hogy az épuletek felel6sek az EU végso
energiafogyasztasanak 40 szazalékaért, valamint
az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak tobb,
mint egyharmadaért. Magyarorszagon ezek az
aranyok még magasabbak: a végsd energiafel-
hasznalas 42 szazalékat az épuletek teszik ki." A
CBRE 2024-es eurdpai kutatasa szerint a fenntart-
hatosagi jellemz6k - mint az energiahatékonysag
vagy az alacsony karbonkibocsatas - mar nem
extra elényként, hanem piaci elvarasként jelen-
nek meg.2

Az Uzemeltetési karbon ugyanakkor a leggyor-
sabban befolyasolhaté kibocsatas. Itt lehet a leg-
rovidebb id6 alatt mérhet6 eredményt elérni, jel-
lemz&en kisebb beruhazassal, mint egy szerke-
zeti vagy gépészeti nagyfelujitassal.

Az Uzemeltet6k mint szolgaltatok motivacidja
a kibocsatas csokkentésére a tulajdonos (meg-
bizo) Uzleti céljaira rezonalva mas-mas lehet.
Kozelitsink harom alapveté motivum mentén:
piacérzékeny, kbrnyezettudatos, ill. szabalyozas
kovetd és kockazat minimalizalé hozzaallas. A zéré
karbon Uzemeltetésre valé torekvés nem kiza-
rolag a ,zold” vallalkozasok terepe: mindharom
tekintetben kinal olyan elénydket, amelyekkel az
Uzemeltet6 Uzletileg, szabalyozasi szempontbol
vagy pozitiv tarsadalmi hatast kivalto értelemben
is nyer.

Piacérzékeny hozzaallas

Akereskedelmiingatlanok bérl6inek egyre nagyobb
hanyada részesiti elényben a kornyezettudato-
san m(kodtetett ingatlanokat, de ugyanakkor
az elsédleges szempont még mindig a minél ala-
csonyabb lUzemeltetési koltség. A kdrnyezettu-
datossag, az alacsonyabb CO,-kibocsatas keve-
sebb energiafelhasznalast (ha az optimalizalt
mUkodési modell is integralva van a napi mikao-
désbe energiahatékony megoldasokkal), tuda-

tosabb viz- és hulladékgazdalkodast feltételez.
Kibocsatas tekintetében sok nemzetkozi vallalat
ma mar kifejezetten csak net zero Uzemeltetés(
irodat keres a sajat karboncéljaik teljesitése okan.

Kornyezettudatos hozzaallas

Afenntarthatdsag uzletmenetbe torténd beépité-
sére mar nyitott, és kdrnyezeti felel6sséget vallalo
vallalkozasok szamara a zéro6 karbon tzemeltetés
tudatos értékvalasztas. A net zero mikoddés koz-
vetlenul hozzajarul a globalis klimavédelmi célok
vagy kifejezetten a vallalkozas 6nkéntesen vallalt
fenntarthatosagi céljainak eléréséhez, mely ma-
gaban foglalja az altaluk Uzemeltetett épuletek
Uveghazhatasugaz-kibocsatasat is. A kdrnyezeti
felel6sségre a mindennapi dontések soran nem
kompromisszumként kell tekinteni, hanem cél-
ként, amely tarsithato6 a szolgaltatasi szinvonal
javulasaval a hasznaldk felé.

Egy épulet net zero karbon Gzemeltetése a keres-
kedelmi célu ingatlanok: irodahazak, bevasarlo-
kdzpontok, logisztikai parkok vagy ipari épuletek
piacan, nemcsak moralis tékét és hasonldan tu-
datos bérl6k bevonzasat, hanem munkaltatéi von-
zer6t, valamint szakmai elismerést is eredményezhet.

Szabalyozaskovetd
- kockazatminimalizalé hozzaallas

Azok a vallalkozasok, amelyek féként jogszabalyi
megfelelésre, mikodési stabilitasra és kockazat-
csokkentésre torekednek, szintén jol felfogott ér-
dekeik mentén [éphetnek a zérd karbon iranyaba.
Az EU altal 2030-ra és 2050-re megfogalmazott
klimacélok és az ezekhez igazodé hazai szabalyo-
zasok (pl. az energiahatékonysagi minimumko-
vetelmények (MEP) szigoritasa, kotelezd vallalati
jelentéstétel) fokozatosan kiterjesztik hatékoru-
ket a kisebb vallalkozasokra is kdzvetve, a partne-
reiken keresztul. Az id6ben térténd felkészulés,
a fokozatos karboncsokkentés jelentés verseny-
hatranytdl, reputacids kockazattdl és esetleges
pénzlgyi szankcidktol 6vhatja meg a vallalatot.

' https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/eu-energy-statistical-pocketbook-and-country-datasheets_en
2 https://www.cbre.com/insights/books/european-real-estate-market-outlook-2025/sustainability



Emellett a zéré karbon torekvések jél illeszked-
nek az egyre gyakoribb palyazati, finanszirozasi
elvarasokhoz is, ahol a kdrnyezeti teljesitmény mar

elbiralasi szempontta valik.

A szabalyozasi kdrnyezet és a jelentéstételi elva-
rasok gyors Utemben fejl6dnek. A valtozo kéve-

kazatcsokkentést is jelent is, mert lathatova teszi
a gyenge pontokat, segit a beruhazasok priori-
zalasadban, és csokkenti a varatlan koltségeket.

Itt adunk egy attekintést az FM szakma szamara

balyokrol.

telményekre reagald Uzemeltetési gyakorlat koc-

SZABALYOZOTT

TERULET

JOGSZABALYOK
/ JOGFORRAS

SZABALYOZOTT
TEVEKENYSEGEK

a karbonlabnyom szempontbdl relevans jogsza-

HATASMECHANIZMUS

ENERGIA-
FELHASZNALAS,
ENERGIA-
HATEKONYSAG

*2015. évi LVII. térvény
az energiahatékonysagrol
*122/2015. (V. 26.) Korm.
rendelet az energia-
hatékonysagrol sz616
torvény végrehajtasaroél

* 176/2008. (VI. 30.)

Korm. rendelet

* Energiatakarékos

m(ikodés biztositasa

« Epiiletenergetikai tanusitvany
megléte és aktualizalasa

* Energiaaudit (10 Tj feletti
fogyasztoknal)

* Jelentéstétel kotelezé (MEKH)
* EKR rendszer (energia-
megtakaritasi kotelezettség)

* Birsagok és 6sztonzék

UHG-KIBOCSATAS, ETS

*2015. évi CCXLVII. térvény
az UHG-krol

* EU ETS 525/2013/EU
rendelet

*14/2015. (1. 10.) Korm.
rendelet

¢ 2020. évi XLIV. térvény

a klimavédelemrél

* Szén-dioxid-kibocsatas
nyilvantartasa (pl. h6termel6
rendszereknél

* Jelentés ETS ala tartozas esetén
* Fluortartalmi UHG-k és

az 6zonréteget lebonté
anyagokkal kapcsolatos
tevékenységek végzése esetén

» Kvétavasarlas, ha ETS-
koteles

* CO,-kibocsatas csokkentése
elGiras lehet ESG keretben

* Klimagazok nyilvantartasa
NKVH feliletén

MEGUJULO ENERGIA

*2007. évi LXXXVI. térvény
* METAR-rendszer
ELENE]

*273/2007. (X.19.) Korm.
rendelet

* Sajat napelem, hészivattyu vagy
mas rendszer lizemeltetése
* Visszataplalas a hal6zatba

* Kedvezményes elszdmolas
(szald6/netto)

+ Aramszolgaltatéval
kotott szerzédések és EPH
bejelentések

KORNYEZETI ZA),

*306/2010. (XI11.23.)

* Légtechnikai és gépészeti

* Hat6sagi mérés,

LEGSZENNYEZES Korm. rendelet berendezések zaj- és birsagolas panaszesetnél
* 284/2007. (X.29.) szennyezéskibocsatasa * Id6szakos kdrnyezetvédelmi
Korm. rendelet » Szabadtéri gépek, felulvizsgalat szukségessége
hiitérendszerek miikédtetése
HULLADEK- *2012. évi CLXXXV. térvény < Szelektiv hulladékgy(ijtés * MOHU szerzédés
GAZDALKODAS

+309/2014. (XII. 11.) Korm.
rendelet

* 80/2023. (111.14.) Korm.
rendelet (MOHU)
*45/2004. (VII. 26.) BM-
KvVM egyiittes rendelet

* A hulladékrél nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettség
* Karbantartasbél,
vendéglatasbol, bérléktdl
szarmazé hulladék kezelése

+ Epitési és bontasi hulladék
kezelése

* Birsag nem megfeleld
hulladékkezelés esetén

ViZHASZNALAT,
CSATORNA-
HASZNALAT

* 1995. évi LVII. térvény
* 220/2004. (VII.21.) Korm.
rendelet

* lvdviz és ipari vizhasznalat
* Szennyvizkezelés, eséviz
gyUjtése / Gjrahasznositasa

* Vizdijak, csatornadijak
*» Szennyviz kibocsatasi
hatarértékek ellenérzése




03

A net zero Uzemeltetés eléréséhez tobb évre elére
tekintd kalkulacioé és tervezés szukséges mUiszaki
és human oldalrdl is. Adatok, megfeleld allapotu
berendezések és azok mikodésének folyamatos
optimalizacidja, a masik oldalon pedig vildgosan
szabalyozott folyamatok és munkatarsi felel§ssé-
gi korok, motivacio, a napi rutinok betartasa, va-
lamint a hasznal6i magatartas atalakitasa a fébb
sarokpontok. A napi sikert az mutatja meg, ha a meg-
takaritas tartésan megmarad, mikézben a kom-
fortra iranyulé épulethasznal6i panaszok nem néve-
kednek.

A HuGBC 2023-as Zéré Karbon Ajanlasa alapjan egy
net zero épulet els6dleges ismérve az, hogy minima-
lizalja a szukségtelen energiafelhasznalast, kizarolag
hatékony rendszerekre tamaszkodik, majd a maradék
igényt hitelesitett, lehet8ség szerint helyi, megujulé
forrasbol fedezi. Akompenzaci6 (offset) csakis utolsd
lehet6ségként johet szOba és kizarodlag akkor, ha az

A javasolt tennivalok:

od §
A

PV N
Kiindulasi pont Célok és
meghatarozasa: a sikertényez6k
az Uzemeltetett meghatarozasa

épulet mikodésbdl
szarmazé karbon-
labnyomanak
meghatarozasa
adatgydjtéssel

és elemzéssel

adott kibocsatas muiszakilag mar nem csdékkenthetd.
Alegtobb magyarorszagi irodahaz és kereskedel-
mi |étesitmény jelenleg tavol all attél, hogy ennek
a definicionak megfeleljen. Ugyanakkor a karbon-
csokkentési Ut a feljebb emlitett sarokpontok mentén
egyértelmUen kijelolhetd.

A HUGBC ajanlasa szerint a net zero felé vezet§
Ut elsd 1épése a mérés, vagyis a teljes energia- és
karbonlabnyom alapos feltarasa. Ezutan kovet-
kezhet az elérend6 célok meghatarozasa és a si-
kertényez6k (KPI-k) azonositasa, majd a stratégia
és akcioterv kidolgozasa és megvaldsitasa. Mind-
ezeken felUl a valodi attorés csak akkor torténhet
meg, ha az Uzemeltetési munkatarsak kell6képpen
motivaltak és elkotelezettek, a felhasznaldk pedig
partnerek a folyamatban. Ennek kerete lehet pél-
daul a ,zold bérleti szerz6dés”, amelyben rogzitik
a kibocsatas-csdkkentési célokat, az adatmegosz-
tast és mas kozos fenntarthatdsagi vallalasokat.

o]

o

03

Megvalositas:
utiterv az optimalis
Uzemeltetési
hatékonysag
eléréséhez

04

Partneri
egyuttmUkodések
(jelen Utmutato
nem taglalja)
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04 HOGYAN
CSINALJAM?

»D

04.1. Kiindulasi pont meghatarozasa: az iizemeltetett épiilet

miikodésbol szarmazo karbonlabnyomanak meghatarozasa

adatgyiijtéssel és elemzéssel

Amennyiben a vallalat nem rendelkezik karbon-
kalkulatorral, érdemes az SZTFH oldalan talalhaté
kalkulatort hasznalni, amely eleget tesz a ma-
gyar ESG torvény kovetelményeinek; és biztosan
a megfelel6 standardok és azok legujabb valto-
zatai képezik a szamitasi és becslési médszertan
alapjat.

Ha van ra redlis lehetdség, célszer( a vallalatira-
nyitasi (ERP) rendszerhez kapcsolni a fogyasztasi
és a karbonadatok gyUjtését és kezelését, illetve
olyan nemzetkdzi standardok alapjan tenni, mint
pl. a GHG Protocol.

Az adatgyUjtéstél még nem lesz egyik épuletnek
sem kisebb a karbonlabnyoma, de az adatok alapjan
lathatova valik, melyik tevékenységeknek milyen
emisszids hatasa van. A Scope 1 és a Scope 2 te-
ruleteket jobban latjak a cégek, kozvetlenebb

a rahatasuk, konnyebben tudnak ezekben fejlédni.
A Scope 3 terulet monitorozasa sokkal bonyolul-
tabb és er6forras igényesebb, igy érdemes a Scope 1
és 2 feltérképezéssel elindulni.

Azonban a Scope 3 az Uzemeltetési karbonkibo-
csatas jelentds részét adja (kb. 70-80%), emiatt je-
lentds, hogy elébb-utébb minden beszallité adatot
tudjon szolgaltatni terméke, szolgaltatasa kar-
bonlabnyomaral.

A felmérésnél a leggyakoribb hiba, hogy tul sok
adatot prébalunk egyszerre 6sszegy(ijteni. Erde-
mes olyan adatkorrel indulni, amely gyorsan és
kdnnyen elérhetd vagy el6allithatd, és egyben
alkalmas trendek, csucsok, alapterhelések és
id6jaras hatasok értelmezésére. Az elsé 1épés az,
hogy azonositsuk a legnagyobb befolyasolhaté
tételeket, és Idssuk a mérési adathianyokat.



TEVEKENYSEG-
CSOPORT

TEVEKENYSEG

SCOPE BE-
SOROLAS

JAVASOLT
MERTEK-
EGYSEG

MEGJEGYZES

RBON- _
BOCSATASRA
NATKOZ
LEHETSEGES
DATFORRASOKRA
PELDA

Kozvetlen Primer fit6anyagok, . s  ae x
X Scopel, . AR e Szamlak, méréoérak
energia- MWh mint példaul foldgaz, ; L.
fiz 2 Scope 3 L X automatikus vagy kézi
felhasznalas és o ix pa/GJ pa szén és/vagy olaj, amelyeket o >
o Az (bérlék) ) . leolvasasi adatai, BMS
fat6anyag vasarlas a helyszinen égetnek el.
Nem megujulé, L1z foxa .
Példaul k | M 3 3
helyben termelt MWh t’e’d’au LEpEEE RIS ENEEIE LV
X L Scope 1 hé- és villamosenergia- vagy kézi leolvasasi
villamosenergia- és pa/GJ pa . .
o < termelésre adatai, BMS
héforrasok
EPULET
ENERGIAFEL- Megujuld, foxao .
HASZNALASA helyben termelt MWh példaul helyi Mér6orak automatikus
X . Scope 1 . vagy kézi leolvasasi
villamosenergia- és pa/GJ pa PV panelek vagy biogaz )
p ) adatai, BMS
héforrasok
Vasarol MWh
asaff’ t’nem . Scope 2 Szamlak adatai
megujulé energia pa/G) pa
Vasarf:lt megujul Scope 2 MWh Szamlak adatai
energia pa/G) pa
SZENNYViz Szennyviz-kezelés Scope 3 m3 pa scope 3.05.Waste . Szamlak adatai
generated in operations
Kapcsplt ) Scopet, MWh
energiatermelés Scope 3 a/G) pa
) (kogeneracié) (bérl8k) L
TECHNOLOGIA
Parasitas és h(ités
1
o] Scope m3 pa
Scopel, kg GWP. Felhasznalt hiit6kozeg Nemzeti Klimavédelmi
HUTOKOZEGEK H(it6kozeg-szivargas Scope 3 & ! mennyisége és tipusa, GWP, Hatésag honlap, SZTFH
kW pa e &
(bérlék) h(ités és fités kapacitas kalkulator
veszélyes kommunalis
és szelektiv hulladékok,
nem veszélyes
Scopef, kommunlis (égetés
, o kg pa /tonna L ’ P a q
HULLADEKOK Hulladéktipusok Scope 3 a energia visszanyeréssel, Szamlak, mérlegjegyek
(bérl6k) P lerakas) és szelektiv hulladékok
(djrahasznalat, Gjra-
hasznositas, komposztalas,
szb.)
Elektromos
téltépontok Scapet, téltépontok szama
KOZLEKEDES op! . Scope 3 db, kW pa topont ‘
az épuleten belil (bérigk) teljesitménye

vagy kivil




04.2. Célok és sikertényezdk meghatarozasa

Itt a felmért kiindulasi helyzet, a tulajdonosi
elvarasok és a szukséges javitd intézkedések
haromszogében kell meghatarozni a célokat és
a f6 sikertényezdket. Enhez érdemes energe-
tikai szimulaciét végeztetni (lasd: IFK ajanlas)
és meghatarozni, hogy a célokhoz mérten, de
leggyakrabban a 2015-0s Parizsi Egyezmény
1,5°C fokos hatarértékeét tekintve az épulet hol
helyezkedik el (pl. a CRREM analizis eszkoz se-
gitségével).

A sikertényez6k akkor lesznek jok és motiva-
l6ak, ha valéban mérhet6k és értelmezhetdk
a napi mukodésben. Célszer( egyszerre kezelni
a fajlagos energiafelhasznalast, a csucsterhelést,
a komfort mutatdkat és a meghibasodasok sza-
mat. Igy a dekarbonizaciés cél nem valik elszi-
getelt témava, hanem az Uzemeltetési min&ség
része lesz.

1. LEPES:
Alapok meghatarozasa
Alegmegfelel8bb bazisév és célév kivalasztasa

2. LEPES:

Médszertan kivalasztasa

A megfelel6 tudomanyos alapu célmeghataro-
zasi modszertan (pl. SBTI) kivalasztasa.

3. LEPES:

Palyamodellezés

Egy, az 1,5°C-os atlaghémérséklet-ndvekedési
forgatokonyvhoz igazodé kibocsatas-csokken-
tési palya modellezése.

4. LEPES:

Sikertényezok meghatarozasa

A legfontosabb KPI-k kit(izése, mérési médszer-
tan meghatarozasa.

04.3. Megvalositas: utiterv az optimalis izemeltetési

hatékonysag eléréséhez

A célok és sikertényez6k meghatarozasa utan
a kévetkezd 1épés, hogy legyen egy évekre vagy ho-
napokra bontott Utiterv, amelyet kdvetve szisz-
temaikusan megtervezhetdk és végrehajthatok
a konkrét intézkedések. Természetesen rend-
szeres mérésekkel kell aldtdmasztani, hogy
a megfelel6 iranyban és mértékben zajlanak
a tevékenységek, és kiigazitani, modositani, Uja-
kat Iétrehozni ott és Ugy, ahol szikséges. A tula-
jonosok felé - akik akar kotelez6 vagy dnkéntes
fenntarthatésagi jelentésekhez felhasznalhat-
jak az eredményeket - egy fluggetlen, harmadik
fél altali tanusitas is széba johet.

Ez noveli a befektetdk, hitelintézetek bizalmat
és a hitelességet.
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5. LEPES:

Stratégia (utiterv) kidolgozasa

A rendelkezésre allo kiindulasi allapot, a célok,
a sikertényezdk alapjan a konkrét kibocsatas-
csokkentési [épések kialakitasa.

6. LEPES:

Mérés és Feliilvizsgalat

A csokkentési palya mérfoldkoveinél az ered-
mények mérése és a stratégia szukség szerinti
maodositasa.

7. LEPES:

Hitelesités

Az elért eredmények validaltatasa fuggetlen,
harmadik féllel a transzparencia és a hitelesség
érdekében.



Ahhoz, hogy a tervezett intézkedésekhez kézzel
foghatd és kdnnyen atultethet6 otleteket adjunk,
a jobb oldalon talalhaté matrixban igyekeztink
megragadni a legfontosabb szempontokat. Az épU-
let aktualis energiafelhasznalasahoz - magaban
foglalva az energiahordozd kitermelési, szallitasi,
atalakitasi folyamatait is - kthet6 CO,-kibocsatasi
besorolasahoz rendeltiik a javasolt intézkedések
jellegét és léptékét.

Az X tengelyen az energiatanusitvany szerinti, ma-
gas CO,-kibocsatasu epuletektdl a korszerd, ala-
csony CO,-kibocsatasu ,zaszl6shajo” ingatlanokig.
Ez a bontas lehet6vé teszi, hogy egy kdz6s, 6sszeha-
sonlithatdéan objektiv dllapot legyen a kiindulépont
a fejlesztési és beruhazasi dontések soran.

Az Y tengely az intézkedések szintjét és komplexi-
tasat mutatja, az azonnal megvaldsithatd, tzemel-
tetésijellegli lépésektdl a hosszabb tavu, stratégiai
beruhazasokig. A matrix igy nemcsak technikai,
hanem id6- és pénzlgyi megkozelitést is alkalmaz.
A celldkban megfogalmazott leirasok azt szem-
léltetik, hogy milyen tipusu beavatkozasok il-
leszkednek leginkabb az adott CO_-kibocsatasi
kategoriahoz és fejlesztési szinthez. Fontos, hogy
az épulet teljesitményéhez illeszked6 beavatko-
zasi szintet valasszunk.

A gyengébb teljesitmény( épuletek esetében
a hangsuly a stabilizaldson, a kibocsatas csok-
kentésén és a mélyfelujitasi lehet8ségeken van.
De el8szor stabil mikddeést és adatbiztonsagot kell
elérni, mert enélkul a beruhazasok hatasa bizony-
talan lesz.

A kozepes teljesitményd épuleteknél a javasolt
intézkedések a hatékonysagnovel6, fokozatos fej-
lesztések iranyaba mutatnak. A jé vagy korszer(
energetikai besorolasu épuletek esetében a cél mar
nem a felzarkézas, hanem a finomhangolas, az in-
novacio és a tovabblépés.

Az elsd eredmények altalaban nem beruhazasok-
bél, hanem beallitasokbdl szarmaznak. Tipikusan
ide tartozik az uzemiddk rendbetétele, a setpoin-
tok finomitasa, a szabalyozasi korok stabilizalasa,
a szell6zési és hltési stratégia szezonalis hangolasa,

valamint a hibak gyors visszacsatolasa. Ezek adjak
meg azt a stabil alapot, amelyre a késdbbi fejlesz-
tések biztonsaggal raépithetdk.

A matrix felosztasa is egyértelmuen jelzi, hogy nem
minden épuletnél indokolt azonnal nagyberuha-
zasban gondolkodni. Ugyanakkor azt is lathatéva
teszi, hogy az alacsony fejlesztési igényl intézke-
dések 6nmagukban ritkan elegenddk hosszu tavu
stratégiai célok eléréséhez. A tablazat ezért don-
téstamogato eszkdzként szolgal a tulajdonosi és az
Uzemeltet8i oldalon egyarant. Segiti a fejlesztési
iranyok priorizalasat, valamint a rovid, kozép- és
hosszu tavu intézkedések egymasra épitését. Osz-
szességében a tablazat egy strukturalt, skalazhato
gondolkodasi keretet ad az energiahatékonysagi és
dekarbonizacios lépések megtervezéséhez.

A kulénb6z6 Gzemeltetési teruletekre (pl. hités,
fUtés, légesere, vizhasznalat, stb.) konkrét javasla-
tokat is megfogalmaztunk, melyeket ezen Utmutato
mellékleteként tesztink kozzé.

Ez az dtiterv és a matrix azonban nem receptgyj-
temény. Minden javaslatot épuletenként, a helyi
adottsagok és kockazatok alapjan kell kivalasztani
ugy, hogy legyen felel6s, mérészam, és visszameéreés
a valtoztatasok bevezetése el6tt és utan.

A beavatkozasok
sorrendje kovetkezetes
legyen:

01

Uzemeltetési optimalizalas
és szabalyozas

02

célzott fejlesztések

03

megujuld lefedés, mikdzben

a komfort, Gzem- és tlizbiztonsag,
valamint a jogszabalyi megfelelés
nem sérulhet.




Energiatanusitvany hatékonysagi kategoriak

INTEZKE-

DES SZINTJE

I-F (GYENGE, ELAVULT,
MAGAS KIBOCSATAS)

E-C (KOZEPES, FEJLESZTHETO
ALLAPOT)

B-A+++ (JO, KORSZERD,
ZASZLOSHAJO)

3.SZINT: Komplex, nagy beruhazasigény, Komplex, nagy beruhazasigényd, Komplex, nagy beruhazasigényd,
KOMPLEX, hosszabb tavon megtériil6, stratégiai hosszabb tdvon megtéruld, stratégiai hosszabb tdvon megtéruld, stratégiai
HOSSZABB javaslatok energetikailag elavult, javaslatok energetikailag kézepes innovativ javaslatok j6é vagy korszeri
P . magas CO,-kibocsatasu épuletek mély teljesitmény, kézepes mértéki energetikai teljesitményd, alacsony
TA‘"'” ——— vagy teljes korszer(sitésére. CO,-kibocsatasu épuletek magasabb mértéki CO,-kibocsatasu épuletek
KEDESEK szintre emelésére tovabblépésére
MAGASABB
FEJLESZTESI
IGENNYEL
2.SZINT: Kozepes futamidej, rovid- vagy Koézepes futamidejd, rovid- vagy Kozepes futamidejd, rovid- vagy
KOZEPTAVU kdzéptavon megtériild, beruhazast kozéptavon megtériild, beruhazast kozéptavon megtériild, beruhazast
INTEZKE- igényl6 javaslatok energetikailag igényl6 javaslatok energetikailag igényl6 javaslatok energetikailag
T elavult, magas CO,-kibocsatasu kozepes teljesitményfi, kdzepes jo vagy korszer(i energetikai
L épuletek stabilizaldséara és érdemi mértéki CO,-kibocsatasu éplletek teljesitmény(i, alacsony mérték
KOZEPES javitasara hatékonysaganak novelésére CO,-kibocsatasu épuletek komfort-
FEJLESZTESI és szolgéltatasi szintjének emelésére
IGENNYEL
1. SZINT: Azonnal elvégezhet6, napi Azonnal elvégezhet6, napi Azonnal elvégezhet6, napi
GYORS, tizemeltetési jellegli, beruhazas nélkili lizemeltetési jelleg(i, beruhazas nélkili lizemeltetési jellegl, beruhazas nélkiili
EGYSZERU javaslatok energetikailag elavult, javaslatok energetikailag kézepes javaslatok energetikailag j6 vagy
P magas CO,-kibocsatasu épuletekre teljesitményd, k6zepes mértéki CO,- korszer( energetikai teljesitmény(i,
LEPESEK, kibocsatasu épliletekre alacsony mértéki CO,-kibocsatasu
ALACSONY épuletek finomhangolasara
FEJLESZTESI
IGENNYEL
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05
MEGSZERZENDO
TUDASES
HASZNOS LINKEK

Alabb kifejezetten a net zero Uzemeltetéssel kapcsolatos képzéseket, tudasanyag-szukségletet
gyljtottik ossze. Az altalanos alapismereteket a fenntarthat6 gondolkodasmodrél, az ESG terulettel
kapcsolatos alap és specialis képzéseket itt talalhaté linkgylijtemény tartalmazza:

NEHANY NAPOS KEPZESEK:

* ENERGETIKAI MENEDZSMENTRENDSZER ES AUDITALASA:
https://akademia-hu.tuv.com/termek/iso-50001-szabvany-energetikai-
menedzsmentrendszer-es-auditalasa-10025

e MERNOKTOVABBKEPZO UZEMELTETESI SZEMPONTU ESG OKTATASA:
Fenntarthato6 létesitménygazdalkodas - BME GTK Mérnoktovabbképzé Intézet

e TUSZERU KEPZES A BME-LEO EGYUTTMUKODES KERETEIN BELUL:
alkalmi képzés, tobb témakérrel. Az aktualis képzésrdl érdeklédni
a leofm@leofm.hu email cimen lehet.

MELLEKLET:

o UZEMELTETESI TERULETI MATRIXOK
Fltés, Hités, Légcsere, Vilagitas, Vizhasznalat, Hulladék,
Koérnyezet és H(it6kozeg, Energiamenedzsment, BMS)
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DEFINICIOK
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FOGALOMTAR,

Artificial Intelligence / Mesterséges intelligencia
Building Management System / Epliletfelligyeleti rendszer
Capital Expenditure / T6kekiadas (beruhazasi koltség)

Circular Economy / Kérforgasos gazdasag.
Beszerzési elvként: felGjithatdsag, visszavétel és hulladékfrakciok kezelése.

Carbon Dioxide / Carbon Dioxide equivalent / Szén-dioxid
/ Szén-dioxid-egyenérték

Demand-Controlled Ventilation / Igényvezérelt szell6zés.
CO,-szint és foglaltsag alapjan szabalyozza a frissleveg6t.

UK Department for Environment, Food & Rural Affairs / Egyesilt Kiralysag
Kérnyezetvédelmi Minisztériuma. Gyakran hasznalt emissziés faktor forras.

Temperature Difference / Hé6mérséklet-kiilonbség

Declaration of Performance / Conformity / Teljesitmény-
/ Megfelel6ségi nyilatkozat. Beszerzésnél EPD-vel egylitt kérendd be.

Demand Response / Rugalmas terhelésmenedzsment. Rovid taktikai
forgatékonyvek, komfort-tlirés és kommunikacié kapcsolédik hozza.

European Financial Reporting Advisory Group / Eurépai Pénzligyi Beszamolasi
Tanacsadd Csoport. A KKV-k 6nkéntes fenntarthat6sagi jelentéséhez ajanlott
UHG-kalkulatorokat is értékel.

Energy Efficiency Obligation Scheme (HU)
/ Energiamegtakaritasi Kotelezettségi Rendszer

European Platform on Life Cycle Assessment / Eurépai LCA platform

Environmental Product Declaration / Kérnyezeti terméknyilatkozat
Az MSZ EN 15804 szabvany alapjan készul.

Energy Performance Contract / Energy Service Company
/ Teljesitményalapu energiaszolgaltatasi szerz6dés / Energetikai szolgaltato cég

Equipotential Bonding / Egyenpotencialra hoz6 halézat (érintésvédelem).
Halézatra visszataplalasnal bejelentési és miszaki kévetelmény.

Equipotential Bonding / Egyenpotencidlra hozé halézat (érintésvédelem).
Halbézatra visszataplalasnal bejelentési és milszaki kévetelmény.

Extended Producer Responsibility
/ Kiterjesztett gyartoi felel6sség (hulladékgazdalkodas)



Emissions Trading System / Kibocsatas-kereskedelmi rendszer

Life-cycle assessment software / GaBi életciklus-elemzd szoftver.
EPD/LCA szamitasok tipikus eszkoze.

Protocol Greenhouse Gas Protocol / Uveghazhatasu gazok protokollja

Global Logistics Emissions Council Framework / Logisztikai kibocsatasi
maédszertan. Scope 3 logisztikai szamitasokhoz hasznalatos.

Guarantee of Origin / Eredetigazolas (z6ldaram)

Global Real Estate Sustainability Benchmark / Ingatlanpiaci fenntarthatésagi
benchmark

Global Warming Potential / Globalis felmelegedési potencial.
H(it6koézegeknél és EPD-knél kulcsmutaté.

Domestic Hot Water / Hasznalati melegviz

Heat Pump / H6szivattyu

Hungary Green Building Council / Magyar Kérnyezettudatos Epités Egyesiilete
Heating, Ventilation and Air Conditioning / F(ités, szell6zés és légkondicionalas

International Organization for Standardization / Nemzetkozi Szabvanyugyi
Szervezet (magyar szabvany atvétele)

Information Technology / Informaciétechnolégia
Key Performance Indicator / Kulcs teljesitménymutaté

Small and Medium-sized Enterprise (SME) / Kis- és kdzépvallalkozas.
A dokumentumban VSME kontextusban jelenik meg.

Life Cycle Assessment / Eletciklus-elemzés
Life Cycle Costing / Teljes élettartam-koltség
Light-Emitting Diode / Fénykibocsaté diéda

Hungarian Energy and Public Utility Regulator
/ Magyar Energetikai és Kozm(-szabalyozasi Hivatal

Minimum Energy Performance / Minimalis energiahatékonysagi kovetelImények
Renewable Support Scheme (HU) / Megujulé Tamogatasi Rendszer

Hungarian Concession Waste Manager
/ Hulladékgazdalkodasi koncessziés tarsasag

Measurement and Verification /
Mérési és igazolasi rendszer Megtakaritasok hitelesitésére szolgal.

EPD standard / Epitési termékek EPD-szabvanya
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Net Present Value / Netté jelenérték

Operations and Maintenance / Uzemeltetés és karbantartas

Operational Expenditure / Uzemeltetési koltség

Product Category Rules / Termékkategoria-szabalyok (EPD-khez)

Property Manager / Ingatlanizemeltetési menedzser

Power Purchase Agreement / Hosszu tavu villamosenergia-vasarlasi szerz6dés
Photovoltaic / Napelemes rendszer

Recommissioning / Rendszer Gjrabelizemelés (utélagos optimalizalas)
Gyors és éves/kétéves ciklusokkal finomhangolja a rendszerek miikodését.

Science Based Targets initiative / Tudomanyos alapu kibocsatas-csékkentési
célok kezdeményezés

GHG Protocol Scopes / Kdézvetlen / kézvetett / kiterjesztett kibocsatasi kérok
Specific Fan Power / Fajlagos ventilatorteljesitmény

Sequences of Operation / Uzemmenet-sorrend (automatika leiras)
Verzidkezelt dokumentacio, idényenként feltlvizsgalva.

Supervisory Authority of Regulated Activities (HU)
/ Szabalyozott Tevékenységek Fellugyeleti Hatésaga ESG-kompatibilis
UHG-kalkulatort publikal.

tonne-kilometre / tonnakilométer (szallitasi teljesitmény)

Total Volatile Organic Compounds / Volatile Organic Compounds / Osszes illékony

szerves vegyllet / lllékony szerves vegyuletek
Greenhouse Gas(es) / Uveghazhatasu gaz(ok)

Voluntary SME (ESRS) reporting context / KKV-k 6nkéntes fenntarthatésagi
jelentés EFRAG kontextusaban hasznalatos.

Virtual Private Network / Virtualis maganhalézat



HUGBC
DEKARBONIZACIOS
ZOLD LEXIKON

A dekarbonizacié a CO, és mas lveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csOkkentését vagy megsziintetését jelenti. Ez els6sorban gazdasagi és
termelési folyamatok atalakitasaval, kiiléndsen a fosszilis energiahor
dozok kivaltasaval valésithaté meg, példaul megujulé energiaforrasok
vagy hidrogén alkalmazasaval.

A termékrendszer egymast kdvet6 és egymassal 6sszefuggd szakaszai, az
alapanyagok beszerzésétél vagy a természeti er6forrasok kitermelésétél
a végso felhasznalasig, illetve az életciklus végéig.

Mas néven LCA (Life Cycle Assessment): olyan médszer, amely egy ter-
mék vagy szolgaltatas teljes életciklusanak kérnyezeti hatasait vizsgalja,
(szamszerusitve az Uveghazhatasu gazok kibocsajtasat CO, kibocsajtasra
atszamolva) a nyersanyagkitermeléstdl a gyartason és hasznalaton at

a hulladékka valasig.

Karbonlabnyom esetén az elemzés az Gveghazhatasu gazok kibocsatasara,
eltavolitasara és tarolasara vonatkozik.

A nett6 zér6 karbonkibocsatas azt jelenti, hogy a kibocsatott
Uveghazhatasu gazok mennyisége megegyezik a megkotott vagy eltavoli
tott mennyiséggel, igy a nett6 hatas nulla.

Egy cég 90%-kal cs6kkenti emisszidjat, a maradékot erdbtelepitéssel
vagy technolégiaval kompenzalja.

A beépitett karbon (Embodied Carbon) az épitéanyagok gyartasa, szallita-
sa, beépitése és bontasa soran keletkezé CO,- és egyéb liveghazhatasu-
gaz-kibocsatas egy épulet vagy termék teljes életciklusa soran.

Az Uzemeltetési karbon (Operational Carbon) az épllet vagy létesitmény
mUikédése soran keletkezé Uveghazhatasugaz-kibocsatast jelenti, példaul
a flitésbél, hiitésbél és villamosenergia-felhasznalasbal.

A kulénb6z6 uveghazhatasu gazok hatasanak 6sszehasonlitasara szolgalo
egység, amely az adott gaz mennyiségének és globalis felmelegedési
potencialjanak (GWP) szorzatan alapul.

A metan (CH,) nagysagrendekkel er6sebb Gveghazhatasu gaz, mint a CO,,.
Ha 100 kg metant a kibocsatas akkor a kalkulacié a kévetkezé:

100 kg * 28 (GWP) = 2800 kg CO,e (azaz ekkora a melegit6 hatasa).
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Az Giveghazhatasu gazok (Greenhouse Gases - GHG) olyan

légkori gazok, amelyek a hét visszatartva hozzajarulnak

a globalis felmelegedéshez.

a karbonldabnyom meghatarozasa céljabél elsédlegesen a Kyotoi Jegyz6-
kényvben megfogalmazott hat gazt veszik figyelembe, mint a szén-dioxid
(CO2), metan (CH,), dinitrogén-oxid (N,0O), fluorozott szénhidrogének
(HFC-k), perfluor-szénhidrogének (PFC-k), kén-hexaflarid (SF ).

Az EOD (End of Decade) az adott évtized végére - példaul 2030-ra - kitlizott
kérnyezetvédelmi és kibocsatascsokkentési hataridét jelenti.

Irany az 55% (Fit for 55). Az iveghazhatasu gazok netté kibocsatasat
legalabb 55%-kal kell csokkenteni az 1990-es szinthez képest 2030-ra.

A GWP (Global Warming Potential) egy mérészam, amely megmutatja,
hogy egy adott liveghazhatasu gaz mennyi hét képes megkotni

a légkorben a szén-dioxidhoz képest.

Az id6periédus hossza 100 év.

A GWP-érték azt mutatja meg, hogy egy adott iveghazhatasu gaz
milyen mértékben jarul hozza a klimavaltozashoz a CO,-h6z képest
(amelynek GWP-je 1).

A metan GWP-je 28, igy 1 kg metan 28 kg CO,-nek megfelel6 hatast
fejt ki a kornyezetre.

Az EU-taxon6mia egy egységes eurdpai unios keretrendszer, amely
meghatarozza, hogy mely gazdasagi tevékenységek tekinthet6k kornyezeti
szempontbdl fenntarthaténak.

Az éghajlatvaltozas mérséklése (pl. emisszidcsdkkentés megujuldkkal)
és az alkalmazkodas hozza (pl. idéjarasallé infrastruktara).

Az EPD (Environmental Product Declaration) egy szabvanyositott,
fuggetlenul hitelesitett dokumentum, amely egy termék teljes
életciklusanak kornyezeti hatasait mutatja be.

A karbonlabnyom a CO,-egyenértékben (CO,e) kifejezett nettd
uveghazhatasugaz-kibocsatas.

A kiilonboz6 gazok GWP-értékét az Eghajlat-valtozasi Kormanykoézi Testiilet

(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) dokumentumai

tartalmazzak.

Kozvetlen liveghazhatasu gaz-kibocsatas a vallalat sajat tulajdonu
vagy iranyitasa alatt allé forrasokbdl.
Gazégok, céges autok, ipari folyamatok.

Kozvetett kibocsatasok vasarolt energiabdl (dram, hé, g6z),
amit a vallalat fogyasztasa okoz.

Minden olyan kézvetett kibocsatas, ami nem a vallalatnal térténik,
de a vallalat mikoédéséhez kapcsolodik.

Ez dltaldban a legnagyobb rész, akar a karbonldbnyom akar

70-90 szazaléka.



A Declaration of Performance (DoP) az EU 305/2011 rendelete szerinti
kotelez6 dokumentum épitési termékek esetében.

A Declaration of Performance and Conformity (DoPC) egy olyan
dokumentum, amelyben a gyarté igazolja, hogy a termék megfelel
az uniés jogszabalyoknak.

Az MSDS, magyarul biztonsagi adatlap, egy anyag vagy vegyszer
biztonsagos hasznalatara vonatkozé informacidkat tartalmaz.

Szabvanyositott szorz6k, amelyek megmutatjak, hogy egy adott
tevékenység mekkora liveghazhatasugaz-kibocsatassal jar
CO,-egyenértékben.

A nett6 pozitiv karbonkibocsatas azt jelenti, hogy egy rendszer tébb
uveghazhatasu gazt kot meg vagy tavolit el, mint amennyit kibocsat.
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3. SZINT: * Kazanhaz korszer(isitése * Hibrid rendszer kialakitasa * Teljes elektrifikacié ahol indokolt,
KOMPLEX, magas hatasfoku kondenzaciés hészivattyd és kazan nagy szezonalis hatasfoku
HOSSZABB megoldasokkal, égésbeéllitasi és egyuttmiikédésével, optimalizalt hészivattyus rendszer
TAVU karbantartasi protokollal szekvenciak beillesztése értelmezése « Alacsony hémérsékletii eloszté
INTEZKEDESEK . H8szivattytira atallas miiszaki és tizemi médok halézat, jov6allo tavfitési vagy
ES MAGASABB és villamos kapacitas vizsgélata, + Epliletburok célzott fejlesztése hulladékhé integraciés lehetéség
FEJLESZTESI uzemviteli tartalék és redundancia héveszteség csokkentésére, el6készitése
IGENNYEL meghatérozasa arnyékolas és nyilaszarék « Villamos csucsterhelés kezelése
» Alacsony kézegh8mérsékletd fiitési 6sszehangolasa hétéarolassal és izemméd
korok kialakitasa kritikus zénadkban, * H6termelés és héleadas almérés, optimalizalassal, tarifastratégia
feluletf(ités ahol indokolt idéjaras normalizalt értékelés, és z6ld villamos energia beszerzés
« Puffer és hétarolas integralasa CO, célokhoz illesztett beallitasok vizsgalata
csticsterhelés csokkentésére, teljes elemezése és alkalamzasa + Adat alapu optimalizacié digitalis
vezérlési koncepcié6 felilvizsgélata * HMV rendszer korszerdisitése iker jellegli modellel, életciklus és CO,
+ Hveszteség térkép és recirkulacié6 optimalizalasa alapu dontéstamogatas
készitése, elosztovezeték és a gazfelhasznalas, vagy
szerelvény szigetelési program energiafelhasznalas csokkentésére
« Hal6zati elosztévezetékek
héveszteség-térképe és célzott
szigetelési program.
2.SZINT: « Szivattyuk fordulatszam * Kétjaratu szelepekre valtas ahol * Alacsony el6remené hémérsékletre
KOZEPTAVU szabalyozasa és differencial nyomas indokolt, primer és szekunder 4tallas, héleadé feliiletek
INTEZKEDESEK szabdlyozas kritikus ponton, valtozé levalasztas rendbetétele, stabil kihasznalasa, komfort stabilitas
KOZEPES térfogataram bevezetése, megkerilé szabalyozasi korok biztositasa
FEJLESZTESI agak rendezése « Fiitési gorbe tjrakalibralasa « Okos termosztatikus szelepek és
IGENNYEL + Hidraulikai beszabalyozas és mért adatok alapjan, zénaszint(i helyiségenkénti szabalyozas, jelenlét
strang szabalyozas, szelepek és szabalyozhatésag javitasa, és foglaltsag alapu izemmaéd
termosztatikus fejek korszer(isitése, komfortpanaszok csokkentése « Kazan és hészivattyu vezérlések
z6nak egyensulyba hozasa + Kondenzaciés lizem tamogatasa és szekvenciak optimalizalasa,
* Cs6haldzati és szerelvény szigetelés visszatéré hémérséklet részterhelési hatasfok javitasa, rovid
pétlasa, héveszteségek csokkentése, csokkentésével, hécserélék és sziirék ciklusok elkerulése
héleadék allapotfelmérése tisztasdganak rendszeresitése * Energia és CO, KPI kovetés, id8jaras
* Mérési pontok telepitése h6termel6n * Flistgaz hévisszanyerés miszaki normalizalt trendek
és f6 korokon, alap CO, szamitas el6készitése és megtérulésivizsgalata
tamogatasa
1. SZINT: « Kiils6 hémérséklethez igazitott * Kiils6 kompenzacié finomhangolasa * Optimalizalt zénaszabalyozas adat
GYORS, szabalyozas és izemidék és f(itési gorbe kalibrélasa, szélsé alapu setpoint kezeléssel, révid ciklusa
EGYSZERU rendbetétele, atmeneti idé6ben z6nak kiemelt kezelése finomhangolas
LEPESEK, korlatozott Uizem, éjszakai visszavétel + Z6nankénti idéprogram és « El6remend hémeérséklet dinamikus
ALACSONY + Helyiséghdmérséklet setpointok kihasznaltsag alapu tizem, folyosék igazitasa, éjszakai visszaallitas,
FEJLESZTESI ésszer(isitése, tilmelegités és kozds terek hdigényének 4tmeneti idében kikapcsolt iizem ahol
IGENNYEL racionaliz4lasa

megszuntetése, komfort tartomany
rogzitése

* Kazan alap bedllitasok ellenérzése
és égésbedllitas, kondenzacié
feltételeinek gyors attekintése

* HMV recirkulacié és HMV tizemid6k
optimalizalasa, felesleges h6termelés
csokkentése

« Alap hidraulikai ellendrzés,
légtelenités, szivattyd fordulat
minimalizalasa ahol indokolt

* Gyors hidraulikai beszabalyozas,
strangok részleges fojtasa,
termosztatikus szelepek
karbantartasa

* Delta T megfigyelés a f6 korokon,
rendellenességek gyors jelzése,
szivattyl energia csékkentés

lehetséges

* Id6jaraskovetd és foglaltsagra
reagal6 tizemmad valtas itemezéssel
és érzékelbkkel

* Prediktiv karbantartds alaplépései,
hécserélék tisztasaga, szivattyuk
optimalis fordulata, hibak gyors
javitasa
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3.SZINT: « H(itégép/hlit6berendezés csere Hészivattyus hiités flités integralt Sugarzoé és nagy fellletd hitési
KOMPLEX, magas hatasfoku, részterhelésben rendszerben, reverzibilis Uzem, puffer megoldasok, harmatpont alapu
HOSSZABB is j6 berendezésre, alacsony GWP és hétarolas szabalyozas és paratlanitasi stratégia
TAVU hitékoézeg, hiitékzeg menedzsment « Jégtarolo vagy viztarol6 integracié « Geotermikus vagy talajhé
INTEZKEDESEK terv, téltet nyilvantartas, szivargas cslicsvégasra, tarifa optimalizalas hasznositas zart hurkos rendszerrel,
Es MAGASABB feligyelet, gyors javitas, direkt tamogatasa magas szezonalis hatasfok
FEJLESZTESI emisszié csokkentés + Z6nas légtechnika « Smart grid és DSR kompatibilis h(itési
IGENNYEL * Homlokzati feldjitas és fix arnyékolas  gjratervezése, hitésiigény flexibilitas, terhelés athelyezés és
fejlesztése, bels6 héterhelések csokkentése frisslevegd oldalon csticsvagas hétarolassal
technoldgiai csokkentése « Almérés és hatésfok kévetés, EER és « Al alapu optimalizacié és digitalis iker
« Kiterjesztett mérés és vezérlési IPLV trend, CO, szdmitas alapok jellegli elemzés, életciklus és CO, alapu
koncepcié Ujratervezése, hiit6korok dontéstamogatas
teljes felligyelete « Hitési és f(itési h6energia tarolasa
* Hulladékhé héhasznositasa eseti fazisvalté anyagokkal ahol indokolt
héigényekre (pl. HMV-el6melegités).
* Frekvenciavaltok keringetdékre, * Valtozé primer és szekunder Adiabatikus el6h(ités hitétornyoknal
hitétornyokra és ventilatorokra, térfogataram, kétjaratu szelepek, ahol indokolt, vizkezelés és higiéniai
optimalizalt fordulatszam és hidraulikai levéalasztas, delta T fegyelem biztositasa
differencial nyomas szabalyozas védelem « Hévisszanyerd chiller alkalmazasa,
« H(it6gép és légkezel6k * Free cooling automatizalasa id6jaras hulladékhé hasznositasa f(itési vagy
2'..SZ,INT,: a szekvencidinak rendezése, és terhelés alapjan, bypass és HMV elémelegitésre
:(I\?TZEEZPI::[:IEU T részterhelési hatasfoku tizem, révid fagyvédelem, harmatpont figyelés « Részterhelési optimalizaci6 és
e s ciklusok elkerulése « Terhelésmegosztas a chiller karbantartasi ciklus finomitasa adat
FEJLESZTESI * Kondenzaciés h6mérséklet parkon, EER és IPLV szerinti alapu elemzéssel
IGENNYEL csokkentése hit6torony és tizem, kondenzaciés hémérséklet « Hiit6kozeg szivargas felugyelet
kondenzator kor tisztasaggal, optimalizalas és toltet kontroll, direkt emisszi6
vizkezeléssel és beallitasokkal « Havi teljesitmény ellenérzés csokkentés
» Arnyékolék korszerdisitése és belsé anomalia figyeléssel, gyors hibajavitas
héterhelések kezelése, valtozasok
lekévetése lizemeltetési beéllitasokkal
Helyiséghémérséklet setpoint emelése Nappali fény és arnyékolas Z6nas setpoint menedzsment,
egy és két fok kozott, hiités csak kovetkezetes hasznalata, tulzott megallapodas bérlékkel a komfort
indokolt terhelésnél, paratartalom hitési igény mérséklése tartomanyrol
1. SZINT: figyelése * Kiilsé hémérséklethez igazitott * Free cooling lehet3ség kihasznalasa
GYORS, + Uzemidék réviditése, &tmeneti indités és leallitas, részterhelés kontrollalt médon, éjszakai atoblités
EGYSZEROD id6ében korlatozott izem, éjszakai elényben csak indokolt esetben
LEPESEK, kikapcsolt allapot ahol lehetséges * Hitétt viz eldremend hémérséklet * Révid ciklusok elkeriilése, hiitékér
ALACSONY « Egyideji f(ités és h(ités felderitése finomhangolasa terhelés alapjan, stabilizalasa, szivattyu és ventilator
FEJLESZTESI és megszlintetése, szelepek és indokolatlan tulhités és kondencacids fordulat optimalizélasa
IGENNYEL szabalyozasi logikak gyors ellenérzése veszteségek elkerulése

+ Arnyékolas és benapozas kezelése,
belsé héterhelések cs6kkentése, ajtok
és nyilaszarok fegyelme

* Havi adatkdvetés hitési korokre,
anomaliak gyors jelzése, EER jellegl
mutaté trendelése

* Paratartalom és harmatpont alapu
feluigyelet reprezentativ zénakban,
kondenzacids kockazat megel6zés
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3. SZINT: * Légkezel6k cseréje magas hatasfoku * Komplett rendszerintegracié HVAC * Alacsony energiaigény koncepcio,
KOMPLEX, egységekre, nagy hatékonysagu és épuletautomatika kozott passziv megoldasok el6térben
HOSSZABB hévisszanyerés + Nagy hatasfoku szirési fokozatok, « “Okos"” racsatlakozas
TAV!J ; * Frisslevegd stratégia Ujratervezése, energiaveszteség minimalizalasa energiarendszerre, rugalmas terhelés
INTEZKEDESEK DOAS bevezetése + Légmindség monitoring halézat, « Eletciklus szemlélet, karbantartas és
ES MAGA§ABB * Z6nas rendszer teljes atalakitasa, elemzés és riportalas alkatrészlogisztika optimalizalasa
FEJLESZTESI kiegyenlitett légtechnika « WELL/LEED megfelelés bizonyitasa:
IGENNYEL a P Rs3 L A . A2
« Légcsatorna-szivargas mérés kritikus mintavételi terv, kalibraciés
szakaszokon, javitasi tervvel jegyz6konyvek, megdrzés
2. SZINT: * Frekvenciavalték beépitése f6 * Hévisszanyerés utélagos beépitése, * Fejlett VAV algoritmusok, jelenlét és
KOZEPTAVU ventilatorokra, [épcsézetes fokozatok bypass és fagyvédelem optimalizalasa foglaltsag alapu Gizem
"\_|.TEZKEDESEK megszintetése * Pontos CO, szenzorok telepitése, * Nedvesség és minéség alapu
KOZEPES | + Z6n4k levalasztasa, szabalyozhatésdg  zénankénti setpointok szabalyozas, adaptiv idprogram
FEJLESZTESI javitasa, szabalyoz6 zsalu, VAV szelep « Légcsatorna tisztitas és tomitettség « Ventilatorok magas hatasfoku
IGENNYEL alkalmazasa javitas, nyomasveszteség csokkentése  cseréje, alacsony zaj és fogyasztas
* Almérés a fé agakra, fogyasztas és + VOC/PM kétlépcsés riasztasi kiiszob
Iégmennyiség osszerendezése automatikus fokozatvaltassal
1. SZINT: * Kiils6 h6mérséklethez igazitott * CO, kiisz6bértékek kalibralasa, * Felhasznalas alapu vezérlés
GYORS, Uzemidék, &tmeneti id6szakban konstans légmennyiségek csokkentése finomhangolasa, VAV beéllitasok
EGYSZER(U csokkentett vagy kikapcsolt izem atlagterheléshez ellendrzése
LEPESEK, « Ejszakai és hétvégi légcsere » Z6n4s lizem, kevésbé hasznalt terek * Night purge csak indokolt esetben,
ALACSONY minimalizalasa, ajtok és szellzésének mérséklése komforthatarok betartasa
IF(:JEI;\IE:IZY:T.SI légszivargasok kezelése « El&sziirék karbantartasa, « Szlir6csere prediktiv itemezéssel,

nyomdasesés csokkentése
* Alapszint(i CO, mérés, célértékek
kijelolése, kézi finomhangolas

ventilatorok optimalis fordulatszama
* WELL/LEED célértékek kijelolése és
publikalasa

Vilagitas
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3. SZINT: * Teljes rendszerkorszerdsités, * Emberkozpontu vilagitas, cirkadian * PoE alapu vilagitas, analitika és
KOMPLEX, egységes lampacsalad és vezérlés tadmogatas kritikus zénakban szoftveres frissitések
HOSSZABB « Vészvilagitas fellilvizsgalat és Gj + Epliletvezetéssel szoros integracio, * Teljes digitalis ikerhez kapcsolt
TAVU ) rendszerintegracié esemény alapu szabalyozas vilagitas modell
',NTEZKEDESEK + Eletciklus koltség optimalizalasa, * Energiahatékony homlokzati * Innovacids pilotok,
ES MAGA§ABB tartalék stratégia a hosszabb hasznlat rendszerek, fényszennyezés referenciateriletek bévitése
FEJ,LESZTEﬂ érdekében (gyartmayn élettartam csokkentése
IGENNYEL nyujtésa, tartalék alakatrészekkel.

* LED fényforrasokra valtas, elavult * Intelligens vilagitasvezérlés, * Nappali fény kdvetés automatikusan,
2'_,SZ,INT,: . armaturak cseréje csoportok és funkci6 jelenetek folyamatos kalibracié
:(I\?TZEEZPKT;:’EUSEK + Jelenlétérzékel6k kulcsteriileteken, alkalmazasa jelenlét esetén « Hal6zati feltigyelet, meghibasodasok
KOZEPES Iépcs6haz és raktar . DAFI.a!a’pl] szabdlyozas, fényaram gyors jelzése
FEJLESZTESI + Almérés f6 korokre, alapszintii stabilizalas « Karbantartasi ciklusok optimalizalasa
IGENNYEL vezérlés * Homlokzati és kozosségi terek élettartamra

optimalizalt diszvilagitas

1. SZINT: * Kapcsolasi fegyelem, kapcsoldk * Z6nas kapcsolhatésag atrendezése, * Nappali fény kdvetés automatikusan,
GYORS, atjelolése, sotét idészakok kihasznaltsaghoz igazitas folyamatos kalibracié
EGYSZER(D kigyomlalasa + Nappali fény kihasznalasa, manualis * Halézati feliigyelet, meghibasodasok
LEPESEK, * Alap Utemezés, takaritasi szabalyozas rendbetétele gyors jelzése
ALACSONY id6savokhoz igazitas « Havi fogyasztaskovetés, anomaliak « Karbantartasi ciklusok optimalizalasa
FEJ’LESZT“' * Lux célértékek kijeldlése, tulvilagitas jelzése élettartamra
IGENNYEL csokkentése
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3. SZINT: « Sziirkeviz hasznositas megvaldsitasa, * Melegviz rendszer korszer(sitése, * Teljes vizmenedzsment platform,
KOMPLEX, wc és locsolas ellatasa veszteségek minimalizalasa bérléi visszacsatolas
HOSSZABB « Eséviz gy(ijtés és kezelés, » Intelligens szelepek és tavfeliigyelet « Célértékek portfélié szinten,
TAVU ) tarolé és sz(irés teljes integracija benchmarking
',NTEZKEDESEK * Viztakarékos alap koncepcié » Halo6zati veszteségek feltarasa és + Eletciklus kéltség és vizlabnyom
ES MAGA§ABB az egész épuletre megsziintetése csokkentési program
FEJ,LESZTESI * Cs6torés-kockazati térkép (anyag, * Teljes vizmérleg: beszerzett - mért
IGENNYEL R [ A Pm (o a a . a
kor, korrézié, h6mozgas) és itemezett - veszteség (valéds+admin), forras
csereterv kockazati pontokra szerinti bontdassal.
2. SZINT: « Szelepek és 6blitészelepek * Z6nas almérés felhasznaloi * Digitalis fogyasztasfigyelés,
KOZEPTAVU korszer(sitése egységekre riasztasok beallitasa
INTEZKEDESEK * Recirkulaciés id6zitések » Viztakarékos szerelvények széles * Vizbiztonsagi terv frissitése,
KOZEPES optimalizélasa, felesleges iizem kord cseréje legionella kockéazat becslés
FEJ'LESZT“' csokkentése « Sziirkeviz el5készités, helyszini elkészitése, és a javaslatok betartasa
IGENNYEL * Kerti és technolégiai viz kiilén kérre lehet6ség felmérése * Teljesitmény alapu szolgéltatasi
valasztasa « Esemény-alapl szivargasdetektalas: szerz6dések
hirtelen fogyasztasnévekedés * Digitélis viz-labnyom riport (m3/m2,
automatikus riasztassal I/FTE) felhjasznalasi bontassal (HMV,
+ Elfoly6 kondenzviz hasznositas 6ntozés, technoldgiai)
(ha kompatibilis): takaritas/6ntozés
kiegészitésre
1. SZINT: « Csaptelep perlatorok és * Alap almérés f6 felszalldkra, havi * K6zponti trendkdvetés, havi célok
GYORS, aramlaskorlatozok, kézmosok ellenérzés kijel6lése
EGYSZERU optimalizalasa « Wc tartalyok beéllitasa, kettds « Kisebb szivargasok gyors azonositasa
LEPESEK, « Szivargésellendrzés, l1athaté hibak &blités tamogatasa adatalapon
ALACSONY azonnali javitasa « BérlGi edukacio, viztakarékos hasz « Fogyasztasi csticsok kivizsgélasa
IF(EiJEI;\IE:IzY:T.SI * Takaritasi és locsolasi id6savok éssz nélat « Ontozés id6jaraskovets tizem (ETO-

erlsitése

+ Ejszakai alapfogyasztas-teszt (rejtett
szivargas indikator)

* HMV havi egyszeri felf(itése min.

70 °C-ra (legionella elleni védekezés-
héfertétlenités)

* Szerelvények funkciondlis
auditja(gyors szivargas préba
indikatorfestékkel)

* HMV havi egyszeri felf(itése

min. 70 °C-r a (legionella elleni
védekezés- héfert6tlenités)
automatikusan

* HMV-cirkulacié optimalizalas
(éjszakai visszaengedés) legionella-
kompatibilis keverészelepekkel.

modell, talajnedvesség-szenzorral)
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Hulladék

INTEZKE-

DES SZINTJE

I-F (GYENGE, ELAVULT,
MAGAS KIBOCSATAS)

E-C (KOZEPES, FEJLESZTHETO
ALLAPOT)

B-A+++(JO, KORSZERU,
ZASZLOSHA)O)

3. SZINT: * Zérb-hulladék koncepci6 kritikus * Visszaforgatasi partnerségek, * Korforgasos (Recycled-content
KOMPLEX, teruleteken: forrasnal megel6zés, korforgasos pilotok kovetelmény) beszerzési
HPS?ZABB frakciészétlvélnasztés, vissza’foga’s, + Tervezési iranyelvek hulladék keretrendszer, KPI és audit
TAVU ; dokl{'m:entalt ttemtervvel és megel6zésre- szétszerelhetség/ « Szolgaltatéi okoszisztéma hosszu
IE':.II.\:IZ\ZT\DSZS:: felel8sokkel. javithatésag, tobbutas/visszavalthaté tavu szerz6désekkel
— « Epitési bontasi hulladék protokol csomagolas figyelembe vétele « Transzparens (hulladék/Co)
IGENNYEL * Hulladékaram-térkép (forras- » Eletciklus alapu beszerzési riportalas befekteték és bérl6k felé
gy.l'j!'tés-logisztik?-basznosités)lés’ keretrendszer « Hulladék-CO?% elszamolas:
kritikus keveredési pontok feltérésa; * Anyagaram : edény- és frakciénként frissitett emisszids
elharitasi akcidterv hatriddkkel frakciészint(i toltottség, ritési faktorok, ,elkeriilt CO%" szamitéasa
« J6tékonysagi/donacids csatornak naplok és mérlegjegyek integralasa; anyag-helyettesitéssel
beépitése (butor, IT) - hulladék helyett csucsterhelés elérejelzés; Uritési item
Gjrahasznalat és atvonal optimalizalas.
2. SZINT: * Mérlegelds gy(ijtés bevezetése, * Szerz8dések ujratargyalasa, * Hulladékkezel6 partnerok
KOMPLEX, adatalapu dijazas teljesitmény alapu elemek dokumentumainak integracidja
HOSSZABB « Biolégiai hulladék kiilon gy(jtése, « Belsg logisztika és ttvonal digitalisan (mérlegjegy, atvételi jegy)
.Irs"l"EPZKEDESEK konyhai teruletek rendezése- optimalizalas « Ujrahasznositési arany portfélié
’ Compobot « Bérl6i kihivasok, gamification, célértékei- havi/negyedévi
ESIMAGASABB elérehaladés kimutatas
FEJLESZTESI * Szelektiv infrastruktira jutalmazas
IGENNYEL korszer(sitése (egységes frakcio- « Csomagolasi hulladékok * On-site balazas/tomorités (papir,
szinséma, nyildsgeometria, piktogram) képzodésének csokkentése félia) - kevesebb szallitas, jobb ar;
- Veszélyes hulladék munkahelyi beszallitokkal- tobb utas lada, csere kezeldi oktatas protokollal.
gyljtéhelyek kialakitasa- zart, gongyoleg, raklap
feliratozott, szennyez6dés mentes
« Szeparalt légtechnika a hulladék
tarol6 helyiségekben (elszivas +
sz(irés)
1. SZINT: « Szelektiv gy(djtépontok kijel6lése, * Gy(jtési naptar optimalizalasa, + Atlathaté havi riport, visszacsatolas
GYORS, piktogramos jel6lések felesleges jaratok megsziintetése bérléknek
E‘,“,SZERU * Bérl6i onboarding, alap szabalyok telitettségi adatok alapjan * Visszavalthato6 és Gjrahasznalhaté
;i';::::;\” bevezetése * Alap mérlegelés vagy becsléses megoldasok dszténzése
FEJLESZTESI « Konténerek optimalis elhelyezése, nyilvantartésa havi szinten « Szennyezett frakciok okainak
IGENNYEL szennyez&dés csokkentése * Kommunikaciés kampany, tisztabb célzott kezelése (hibamintak,

* Kommundlis hulladék tarolék
“negativ listaval” val6 ellatasa ( mi
NEM mehet bele)

frakciok

* Mikrotananyagok (60-90 mp vided)
konyhak és kozosségi terek kijelz6in
szezonalis fékuszokkal

ellenintézkedések)

« Ujrahasznalati szigetek kialakitasa-
ki- és bevét napléval
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Kornyezet és hiitokozeg

INTEZKE-

DES SZINTJE

I-F (GYENGE, ELAVULT,
MAGAS KIBOCSATAS)

E-C (KOZEPES, FEJLESZTHETO
ALLAPOT)

B-A+++ (JO, KORSZERD,
ZASZLOSHA)O)

3. SZINT: * Rendszercsere alacsony GWP * Nagy hatasfoku géphazak, hibrid * Természetes kozegek kiterjesztése,

KOMPLEX, vagy természetes kozegekre, ahol rendszerek jovéallé platformok

HOSSZABB lehetséges * H(it6kozeg visszanyerés és « Okos feliigyelet és prediktiv riasztas

TAVU ) + Kézponti hiitési koncepcié Gjrahasznositési partnerség « Portféli6 szint(i hiitskozeg kibocsatas

INTEZKEDESEK Gjratervezése, hészivattyds integracio * Teljes megfelel3ség nemzetkozi minimalizalasi program

::JTE‘;(;‘:::IBB . Fletf:iklus koltség és kockazat alapu standardoknak + Uj beruhazéasok

% déntés * EN 378 megfelelés audit kiszébkovetelményei: max.
IGENNYEL * Diszperziés kockazatelemzés: megengedett GWP, téltet/m2 limit
kiszivargott h(it6kdzeg koncentracio-
szamitas

2. SZINT: * Alacsony GWP h(itékézegek * Részleges retrofit VRF és * Tavoli feligyelet hiitékérokon,

KOZEPTAVU felmérése, atallasi terv folyadékh(ité rendszereken trendek elemzése

"‘_[TéZKEDESEK * Szivargésérzékel 6k telepitése * Hvisszanyerés beépitése, « Szivargési stressztesztek id6szakos

KOZEPES kritikus helyeken hulladékhé hasznositasa elvégzése

FEJ,LESZTEﬂ « Csatlakoz6k és szelepek cseréje * Vészhelyzeti eljarasok frissitése, « Kérnyezeti kockazati térkép frissitése

IGENNYEL megbizhaté tipusokra gyors beavatkozas « Szivargasérzékel6k BMS-be kotve
géphazakban/szerverteremben;
riasztas ¥ azonnali szell6zés és
leéllitasi szekvencia.

1. SZINT: « H(it6kozeg leltar és cimkézés, alap » Karbantartasi protokoll frissitése, + Eves jelentés és KPI, veszteségi arany

GYORS, nyilvantartas tomitettség ellenérzése céltartomany

EGYSZERU « Szivargéasvizsgalat itemezése, » Utantoltések dokumentalasa, + Kérnyezetbarét tisztité és

LEPESEK, jogszabalyi megfelelés veszteségek csdkkentése karbantart6 anyagok

ALACSON,Y « Kezel6i oktatas, helyes kezelés és * Hulladék h(it6kozeg atadas szabalyos « Beszallit6i megfelel6ség ellenérzése

FEJLESZTESI visszanyerés folyamata * QR-kédos cimkék egységenként

IGENNYEL

* Szervizcsatlakoz6-kupakolas
ellenérzélista (diffuz szivargas
minimalizalas)

* Toltet-GWP leltar finomitas:
egységenként CO?e = toltet(kg)xGWP,
kockazati cimke
(alacsony/kdézepes/magas).

(toltet/szerviz/szivargas torténet)
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Energiamenedzsment

748

DES SZINTJE

I-F (GYENGE, ELAVULT,
MAGAS KIBOCSATAS)

E-C (KOZEPES, FEJLESZTHETO
ALLAPOT)

B-A+++ (JO, KORSZERU,
ZASZLOSHA)O)

3. SZINT: * Teljes ISO 50001 bevezetése * Dinamikus terhelés és DSR * Portf6li6 szintl energiaplatform,
KOMPLEX, « Energiatarolas és termelés programok prediktiv vezérlés

H95§ZABB integracidja, PV és hészivattyuk, * Tranzakcids és elszamolasi * PPA és hosszu tavi szerzdések
TAVU ) f6 vezérelhetd energiafogasztok folyamatok digitalizalasa integralasa

[NTEZKEDESEK * Beruhazasi program CO, célokhoz « Eletciklus kéltség optimalizalas és * Transzparens, auditalt ESG energia
ES MAGA§ABB hangolva kockazatmenedzsment riportalas

FEJLESZTESI

IGENNYEL

2. SZINT: « EnPl mutaték, normalizalas *1S0 50001 light, folyamatok * Mélyebb elemzések, regresszié és
KOZEPTAVU idéjarasra és terhelésre rendszerezése szegmens riportok

INTEZKEDESEK « Energia beszerzési alapstratégia, * Portf6li6 menedzsment, megtériilés » Benchmark mas épiiletekkel, legjobb
KﬁZEPES’ kitettség csékkentése koévetés gyakorlatok atadasa

FEJ,"ESZTESI * Célszinthez kotott bonusz és + Eves célok lebontésa épiilet és csapat * Rendszeres vezetdi review, dontés
IGENNYEL 6sztonz6 rendszer szintre elékészités

1. SZINT: * Kiindul6 fogyasztasi bazis felvétele, * Almérés bévitése f6 fogyasztékra * Dashboard bevezetése, atlathatésag
GYORS, havi riport * Havi elemzés, anomalia azonositas, névelése

EGYSZERU « KPI célok kijeldlése, egyszerii visszacsatolas * Rovid tavu célok és elért eredmények
LEPESEK, intézkedési lista * Egyszer(i megtakaritasi kampanyok publikalasa

LALGXESEIY + Felel6sok és hatéridék, alap bérlékkel * Alap prediktiv becslések, szezonalitas
FEj’I.ESZTESI governance kezelése

IGENNYEL

BMS

INTEZKE-

DES SZINTJE

I-F (GYENGE, ELAVULT,
MAGAS KIBOCSATAS)

E-C (KOZEPES, FEJLESZTHETO
ALLAPOT)

B-A+++ (JO, KORSZERU,
ZASZLOSHA)O)

3. SZINT: + Uj generéciés BMS platform, nyilt * Al alapu optimalizacié, dinamikus * Portf6lié szintd felh6 alapu irdnyitas
KOMPLEX, protokollok setpointok + Onoptimalizal6 algoritmusok és
HOSSZABB + Digitalis iker és szimulaci6s képesség + Eplilet és halézati adatok integralt tanulé rendszerek

TAVU . « Kibervédelem és jogosultsagkezelés elemzése + Uzemeltetési és beruhazasi
I,NTEZKEDESEK fejlett szinten + Elettartam és teljesitmény alapi dontéstamogatdas valds idében

ES MAGASABB Gzemeltetés

FEJLESZTESI

IGENNYEL

2. SZINT: * Rendszerfrissités és licenc rendezés * Analitika modulok, alap * Modell alapui szabalyozas
KOZEPTAVU « Alrendszerek integraciéja, HVAC, hibadetektalas el6készitése

||\_|.TEZKEDESEK vilagitas, mérés + Energia és komfort KPI megjelenités « Prediktiv karbantartas kulcs

N OZERESS * Szabalyozasi logikak egységesitése és * Tavoli hozzaférés és tavfelligyelet berendezéseken

FEJ’LESZTEﬂ dokumentalasa biztonsagosan * Valtoz6 tarifa és DSR jelek fogadasa
IGENNYEL

1. SZINT: * Idézitések és setpointok « Kritikus alrendszerek bekotése, » Karakterisztikak felvétele,
GYORS, egységesitése, felesleges tizem hianyzé jelek pétlasa szabalyozék hangolasa
EGYSZERU megsziintetése * Egyszer(i trendek és heti ellendrzési * Folyamatos kis Iéptékii javitasok
LEPESEK, « Alap riasztasi kiisz6bék beallitasa, rutin

ALACSON’Y vakriasztasok csokkentése + Atlathaté vizualizacié, egyszer(

FEJLESZTESI « Felhasznaléi jogosultsagok és dashboard

IGENNYEL

naplézas rendbetétele

* Anomalia lista és intézkedési
jegyz6konyv
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Készitette: Budai Henrietta és Gydri Gyula
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a LEO FM szakemberei szakmai kézremiikodésével.
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